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‘

assiv bauen. Besser leben.

Dr. Ronald Rast, DGfM Deutsche Gesellschaft

» Der 6kologische FuRabdruck von Mauerwe
» Wohin geht die Entwicklung?

_‘ .U e-lgwéi‘k»

Klimaschutz und Nachhaltigkeit mit Mauerwerk
o [st-Zustand in der Nachhaltigkeitsbetrachtung der Lebenszyklen von Wohngebéauden

Massiv bauen. Besser leben.

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 1
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v Massiv bauen. Besser leben.

Agenda:
1. Kurzvorstellung
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Mo PWEHR

Massiv bauen. Besser leben.

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 4
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MauerWerk
= Mass?bHe? !:sser Sern.

DAS IST MAUERWERK

1
Nazmy,

Kalksandstein ‘l

MauerWerk
= Mass?bge? !:sser Sern.

-

= DM %

Deutsehe Gesellschaft
Mauerwerks- und Wohnungsbau eV.

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 6
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- MauerWerk
= Muss?hge? Besserge[

DGf M ¢=== Der Verband

Deutsche Gesellschaft fir
Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.

Die Dachmarke -y
der DGfM — . s
flir die Bauweise — Mauerwerk
Mauerwerksbau

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.

v Massiv bauen. Besser leben.

- MauerWerk
= Muss?bge? BesserSe[

Alle DGfM-Mitglieder sind Verbande!

ZIEGEL

Bundesverband

www.ziegel de.

band der

KALKSANDST:IN BUNDESYERBAND

Industrie e.V. ORENBETON

Zii ] ieeV. band Ki ini ieeV. Bund band Porenb i ieeV.
www kalksandstein.de www.bv-porenbeton.de

uuuuuu Fir Dimmsysiame, DEUTSCHES O
VERBAND BAUEN IN WEISS Pt und Martel e, BAUGEWERBE
Bundesverband Leichtbeton e.V. Verband Bauen in Weill e.V. Verband fiir Ddmmsysteme, Zentralverband des
www leichtbeton.de wwwybiw.de Putz und Mortel e V. Deutschen Baugewerbes
www vdpm.info www.zdb.de

¥

= VBiW VDPM'

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.
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=S
= MauerWerk
M a u e rwe r k = Massiv bauen. Besser leben.

Stiitze der deutschen Wirtschaft.

Beeindruckende Wirtschaftsleistung. Erwerbstitige direkt:

Insgesamt fuihrt der Roh- und Ausbau von Gebauden mit Mauerwerk im Jahr 2016 zu -
413.000

einer gesamtwirtschaftlichen Wertschopfung in Hohe von tiber 70 Mrd. Euro und zu einer

Beschaftigung von 1,171 Millionen Personen — davon 413.000 direkt durch Produktion 23 3E
. 10.000FYTYTYYTY
sowie Roh- und Ausbau.
[ 3 ]

m—— el oy

indirektund ~ gesamt
induziert 00000

(Mrd. Euro) (Mrd. Euro) (Mrd. Euro) (Mrd. Euro) """'
Hegt ey M ereres 1,453 0,609 1,492 2,101 25.100 35.100 29 006 &

°
®
T 18,540 10,469 21,941 32410 [EPRAGG 333000  480.000 5609066

B e e 22,562 14,031 25,008 39,039 PO 425.000 691.000 "'

Aktivitat

direkt indirektund ~ gesamt
induziert

‘mit Mauerwerk

S 41,102 | 24500 | 46949 | 71449 | 413000 | 758.000 | 1.171.000 """
lauerwerk insgesamt °
- m— . '

in den zum Rohbau enthalten.

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.

= MauerWerk
= Mass?bgs BesserlSeln..

Vita
Dr. Ronald Rast

Beruflicher Werdegang

Vorsitzender Deutscher Ausschuss fiir
Mauerwerk e V.

(DAfM)

Geschaftsfithrer der Deutschen Gesellschaft fiir
Mauerwerks- und Wohnungsbau e V.

o Seit 2018 Vorsitzender des Deutschen Ausschusses fir Maverwerk e V.

(DAM), Berlin
¢ Seit 2016 Fachbereichslerter Normung Mauerwerksbau im DIN

et o Seit 2006 Geschiftsfiihrer der DG Service GmbH, Berlin
o Seit 2005 Koordinator der Aktion  Impulse fiir den Wohnungsbau™ Bund
Aushildung o Seit 2005 Mitglied im NABau-Beirat des DIN, Redaktionsbeirat Zeitschrift
e 1990 secite Promation zum Dr. sc. techn. suf dem Gebict der Mauerwerk des Verlages Ernst&Sohn, Fachbuchautor im Beuth-Verlag
Baustoffwissenschaften o ¢ Seit 2004 Geschiftsfiihrer der Deutschen Gesellschaft fiir Maverwerks- und
¢ 1985 erste Promotion zum Dr.-Ing. auf dem Gebiet der Betontechnologie Wohnungsbau e V. (DGIM), Berlin
* 1980 bis 1984 Studivm zum Dipl -Ing. Bautechnologie an der TU Dresden o 2001 bis 2004 Geschaftsfihrer der Haniel Baustoffe G‘ﬂle, Dmsburg (seit
Kontakt 2003 umbenannt in Xella Baustoffe GmbH) und seit 2003 Sprecher der
Geschaftsfihrung der Xella Technologie- und Forschungsgesellschaft mbH
pevtsche Gesellschaf fie Maverwerks- uad Wohaungsbau e V. (DGAD * 1991 bis 2001 Tatigkeit in verschiedenen Funktionen als Vertriebsleiter,
Tel- 030 25359640  E-Mail: rast@dgfmde  Internet: worw.dgfin.de Geschaftsfihrer und seit 1996 als Vorstand i der YTONG Deutscllland AG
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‘

Massiv bauen. Besser leben.

Agenda:
‘» — . 2. Baumarkt Deutschland

N

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 11

Massiv bauen. Besser leben.

Beton und Mauerwerk sind die Massenbaustoffe in D

Uberwiegend verwendete Bauweisen 2018 im
Wohnungs- und Nichtwohnbau nach m3 u.R.:

1. Stahlbeton 118.300.000
2. Mauerwerk 117.700.000
3. Holzbau 25.300.000
S Dot Goselehat i Moo Homnacbane ¢ Quelle: Destatis, DGfM -Auswertungen }
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Wohnungsbau nach verwendetem Baustoff

120000

100000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Stahlbeton W Mauerwerk ™ Holz ™ Sonstige

auf der Basis 1.000 m® umbauter Raum — Deutschland insgesamt

80000
60000
40000
20000
0 I Il I I- I I- I I- I I- I I- I I- I I_

auerWerk’

Massiv bauen. Besser leben.

)

Quelle: Destatis,
DGfM -Auswertungen

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.

13

72% ALLER DEUTSCHEN BAUHERREN SETZEN AUF MAUERWERK

Mauerwerk [l
Stahlbeton [

Holzleichtbau [l .
werk errichtet.

Sonstige |l

Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertungsreihe F 00 WAS 03

Rund drei Viertel aller Wohnungsbauten in
Deutschland werden iiberwiegend mit Mauer-

Massiv bauen. Besser leben.

14
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Massiv bauen. Besser leben.

PRIVATE BAUHERREN SETZEN AUF MAUERWERK

== MauerWerk
auervver
=

—— \
) . n o
Ham;n:ra - r!LLL o
Bremen

79,8

Bundesweit bauen 74% aller privaten Bau-
herren ihre Ein- bzw. Zweifamilienhdauser mit

Mauerwerk.
Rheinland-Plalz
9,9
ik o
71,8
Baden-Wirttemberg
Quelle: Pestel Institut gGmbH / Destatis / Anteil der Wohngeb&ude aus Mauerwerk in Prozent 15
I i
- MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.
DER DEUTSCHE WOHNUNGSBAU SETZT AUF MAUERWERK

Hamburg
3,1
Bremen

66,4 . . ] oty

8,8

Mit einem Anteil von 70 % ist Mauerwerk bun-
desweit die favorisierte Bauweise im mehr-
geschossigen Wohnungsbau.

Rheinland-Plalz
9,3
Saarland j
89,9 Bayern
67,3
Baden-Wiirttemberg
v
Quelle: Pestel Institut gGmbH / Destatis / Anteil der Wohngeb&ude aus Mauerwerk in Prozent 16
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o
s MauerWerk

v Massiv bauen. Besser leben.

Agenda:

3. Kundenwiinsche

=
o

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 17

o
= MauerWerk

v Massiv bauen. Besser leben.

WAS IST BAUHERREN BEIM HAUSBAU BESONDERS WICHTIG
VORTEILE VON MAUERWERK

bezahlbar
wohngesund

individuell

— klimafreundlich
I I solide

sicher

nachhaltig

DGM - Deutsche Gesellschaft fur Maverwerks- und Wohnungsbau e.V, 18
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= i
- MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

WAS IST BAUHERREN BEIM HAUSBAU BESONDERS WICHTIG

WUNSCHE DER BAUHERREN VORTEILE VON MAUERWERK

pezahibar

wohngesund

individue

lmafreundich
77% Hoher Werterhalt solide

sicher)

nachhati

Quelle: Bauherrenumfrage DFH Trendbarometer Nachhaltigkeit 2018 19

=S
= MauerWerk

v Massiv bauen. Besser leben.

— 4. Nachhaltigkeit Gebaude

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 20

17



Dr. Ronald Rast = Klimaschutz und Nachhaltigkeit mit Mauerwerk

“= MauerWerk
= Mass?bge? Besser&eln..

OXONOMIE

OKOLOGIE SOZIALES

Quelle:
Klimaleichtblock

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 21

oy i
- MauerWerk

Massiv bauen, Besser leben.

OXONOMIE OKOLOGIE SOZIALES

03_Definition Nachhaltigkeit
e-genius.at

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 22
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OXKONOMIE OKOLOGIE

DGfM - Deutsche Gesellschaft fir Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.

SOZIALES

= MauerWerk
= Mnss?bﬁ?sossers!r:

Nachhaltigkeit
fur Gebdaude
ist messbar!

23

=) >
- MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

Umfangreiche Informationen 225%
keitszertifizierungssystemen Qualitat
DGNBund BNBsind uber den
jeweiligen Internetauftritt der
Systemtrager unter

www.dgnb.de

Standort-
wod qualitat
www.nachhaltigesbauen.de
verfugbar.

zu den deutschen Nachhaltig- Okologische

225%

Soziokulturelle
und funktionale
Qualitat

225%
Technische
Qualitat

Abb. 5: Bewertungsmethodik des DGNB-Systems [13]

Okologische
ngﬁm
225%
Technische Qualitit 22.5%

Prozessqualitat 10%

Standortmerkmale

3 Saulen plus...

Quelle: Nachhaltigkeitsqualitat von Mauerwerk; Studie LCEE; Juli 2016

e

QOA DGNB
Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB)  DGNB Zertifikat
® |z, (& pors__
W dgnb.de 24

www.nachhaltigesbaven.de

19
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INFORMATIONEN ZUR GEBAUDEBEURTEILUNG

ANGABEN ZUM LEBENSZYKLUS DES GEBAUDES

ERGANZENDE INFORMA-
TIONEN AUSSERHALBE
DES GEBAUDEZYKLUS

A1-3 Ad-5 B1-7 C14
| HERSTELLUNGSPHASE | ERRICHTUNGSPHASE NUTZUNGSPHASE | | ENTSORGUNGSPHASE |
Al A2 A3 Ad AS B1 B2 B3 | B4 I BS C1 3
o|l o o 2 g
€ B HEE = E
g £ 2|8

AR IR E i
2 g 2 5 E 2
Szenario Szenario m Sk e 2enana izenany

o

zEnano
B7 Wasserverbrauch im Betrieb

Szenario

5]

Vorteile und Belastungen
auBerhalb der Systemgrenzen

Potantial fir
‘Wederverwertung,
Rickgewinnung

und Recycling

Abb. 4: Gebiudelebenszyklusstadien nach DIN EN 15978 | Okobilanz-Systemgrenzen aus [1]-[4]

Quelle: Nachhaltigkeitsqualitdt von Mauerwerk; Studie LCEE; Juli 2016

MauerWerk
= Mass?hge? Besser ge’n..

Bewertungssysteme
zur Nachhaltigkeit
von Gebduden
basieren auf der
Einhaltung und
Ubererfiillung von

* Gesetzen

* Normen

und werden nach
den Regelungen von
Zertifizierungs-
Tragern angewendet!

25

OXONOMIE OKOLOGIE

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.

SOZIALES

Nachhaltigkeit
ist mehr als
Okologie!

oy )
- MauerWerk

Massiv bauen, Besser leben.

26
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MauerWerk
= Mass?hgs !:sser Se[’

Das
Bewertungssystem
Nachhaltiger
Kleinwohnhausbau
(BNK) wurde fiir
private Bauherrn

DGNB (Biiro) BNB (Biiro) BNK

entwickelt.
3ild2  Anteil Okobilanz (griin) an G hhaltigkeitsbewertung fir verschiedene Zertifizierungssysteme Der Okobilanz-
Life cycle assessment and its share in total sustainablity assessment with regard to various certification systems Anteil an der NH-
Gesamtwertung
Mauverwerk 24 (2020, Heft 3 q
liegt unter 15%!
DGfM - Deutsche Gesellschaft fur Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V. 27

MauerWerk
= Mass?hgs E:sser Se[’

J. Nisse, K. Armbrecht: Checking out sustainability aspects — life cycle assessments in building comparisons . .
Die Verwendbarkeit

Tab.2  Ubersicht der b Okobil in der jeweiligen Studie .
S feach ing its fi i
ummary of each study concerning its life cycle assessment parameters von o ko b | I anz-
Okobilanzverfahren LCEE RUB KONIG FIW STEINBEIS Parameternim
Datenbasis OKOBAU.DAT 2018 2015 2016 2017 2015 R h
normkonform nach ja nein ja ja nein ahmen von
DIN EN 15804 & DIN EN 15978 [16 1 1
[26] Vergleichsstudien zur
Sortenreinheit der Bauweise* nein ja ja nein ja . .
entspricht entspricht entspricht entspricht entspricht nicht Nachhaltlgkelt von
der géingigen nicht der nicht der der gingigen  der gdngigen o
" gingige:n géngig?n Bauweise Bauweise Gebauden bedarf
Bauweise Bauweise
Langlebigkeit (50 & 80 Jahre bilanziert) ja nein, ja ja nein, d r ngend weiterer
e o Konventionen, um
Austausch Primérkonstruktion (bei Bilanz iiber 80a) ja k. A nein nein k. A. v
gemidR BBSR- e
Nutzungs- prUfbar und
dauertabelle
— reproduzierbar
* Unter Sortenreinheit der Bauweise ist hier v. a. die Kombination von Tragk i aus nachwachsenden Materialien (2. B. Holzst ise) mit
nachwachsenden Dédmmstoffen gemeint. ZU Sein !
DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 28
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auerWerk’

Massiv bauen. Besser leben.

(o~
-

5. Nachhaltigkeit Mauerwerk

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 29
A
g auerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

Nachhaltigkeit
OKONOMIE OKOLOGIE sl von Gebauden
aus Mauerwerk

DGfM - Deutsche Gesellschaft fir Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 30
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oy i
s MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

MAUERWERKSVORTEIL 1: BEZAHLBAR

Kosten

Mauerwerksbau ist Uber den gesamten Gebau-
delebenszyklus von 80 Jahren und mehr die
kostengiinstigste Konstruktionsart:

10% giinstiger als Stahlbeton- und bis zu 25 %
giinstiger als Holzbau.

Weitere Kostenvorteile:
+ bis zu 10% geringere Heizkosten

+ bis zu 30% geringere Instandhaltungskosten

+ bis zu 50% geringere Versicherungspramie

31

iy i
- MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

MAUERWERKSVORTEIL 1: BEZAHLBAR

Kosten

ARGE//eV

"

K5 Online-Bauseminar 2021
Mauerwerksbau ist liber den gesamten Gebau-
delebenszyklus von 80 Jahren und mehr die
kostengiinstigste Konstruktionsart:

Kostenvergleich

Kosten von Auf

Mehrfamilienhaus  fen myss)

AuBenwinde Mauerwerk 130/ 362 Jacs 10% giinstiger als Stahlbeton- und bis zu 25 %

AuBznwinde Stahlbeton 350/ 409 ja33

giinstiger als Holzbau.

AuBznwinde Holz 395/ 427 fsoz

AuBenwinds

Maverwerk Weitere Kostenvorteile:

AuBenwinds

Aubanuin + bis zu 10% geringere Heizkosten

AuBenwinds

Hols + bis zu 30% geringere Instandhaltungskosten

fem Autsmwendniche] + bis zu 50% geringere Versicherungspramie

Zu Baukosten berichtet Herr Walberg heute im 2. Vortrag

23



Dr. Ronald Rast = Klimaschutz und Nachhaltigkeit mit Mauerwerk

24

] i
s MauerWerk
v Massiv bauen, Besser leben,
BEZAHLBAR DURCH BIS ZU 30 % GERINGERE INSTANDHALTUNGSKOSTEN
Instandhaltungskesten
in €/ pro Jahr Instandhaltungskosten
0,80
0,70 0,66
oio Laut Bauschadensbericht der Bundesregie-
' rung fallen bei Massivbauten aus Mauerwerk
00 im gesamten Lebenszyklus lediglich zwei bis
0,40 drei Ausbesserungen an.
0,30 Die Instandhaltungsriicklage ist mit 0,46 € je
0.20 m?2 rund 30% geringer als bei der Holzleicht-
bauweise.
0,10
0
M Holz B Mauerwerk
bezahlbar
Quelle: www.facility-mangement.de 88!
] i
- MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.
BEZAHLBAR DURCH BIS ZU 50 % GERINGERE VERSICHERUNGSPRAMIEN
e/ szhr Versicherungskosten
800
700
600
B Massivhauser aus Mauerwerk haben bis zu
- 50% geringere Pramien fiir die Wohngebau-
deversicherung als Hauser in Holzleichtbau-
00 weise.
200
100
V1 V2 V3 V4 V5 Vé V7 V8 V9 VI0 VI1 V12 VI3 V14 V15
B massiv. [ nicht massiv Versicherungen
bezahlbar
Quelle: Studie .Kosten Wohngeb&udeversicherungen in Abhingigkeit der Bauart” | Pestel Institut, 2017 34
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oy i
- MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

NACHHALTIG DURCH HOHE WERTSTABILITAT

Wertstabilitat

Einfacher, der Preis
ist besser

Aufgrund ihrer Nutzungsdauer von 80 Jahren
und mehr lassen sich Hauser aus Mauerwerk
leichter verkaufen und erzielen einen hoheren
Preis.

MAKLERUMFRAGE

st der Verkauf eines Massivhauses
einfacher oder schwerer als der
eines Hauses in Leichtbauweise?”

Schwerer 6
nachhaltig

Quelle: DIA Consulting, Freiburg 35

Gleich gut

j= >
. MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

25% PREISGUNSTIGER BAUEN - MIT MAUERWERK

Mauerwerksbau ist iber den gesamten

Gebaudelebenszyklus von 80 Jahren und
mehr:

+ bis zu 25% giinstiger als andere
Konstruktionsarten

+ aufgrund geringerer Heizenergie-,
Instandhaltungs- und Wartungskosten
die mit Abstand wirtschaftlichste
Bauweise

36
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OXONOMIE

OKOLOGIE

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.

Massiv bauen. Besser leben.

._‘\E MauerWerk
== MauerWer
.

Nachhaltigkeit
S von Gebiuden
aus Mauerwerk

350
300
250
200
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Laubschnittholz
getrocknet
Nadelschnittholz
Konstruktionsholz

B nicht massiv

Quelle: Studie Nachhaltigkeit von Mauerwerk, LCEE 2020

Brettschnittholz

KLIMAFREUNDLICH DURCH GERINGEREN CO; AUSSTOSS

Standard

0SB-Platte

iy i
- MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

Herstellung

Die Herstellung von Mauerwerk verursacht bis
zu dreieinhalbmal weniger CO0, als die
Herstellung bestimmter Holzbaustoffe

klimafreundlich
38
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eM rWerk
auerWer
e

Massiv bauen. Besser leben.

KLIMAFREUNDLICH DURCH BIS ZU 4% GERINGEREN CO; AUSSTOSS

COz AusstoB eines Muster-MFH in Tonnen liber den

gesamten Lebenszyklus von 80 Jahren Lebenszykl us

1400

1200

-4%
1000

. Mehrfamilienhauser aus Mauerwerk stoflen
iber den gesamten Lebenszyklus von 80
Jahren 4% weniger CO; aus als Hauser in
400 Holzleichtbauweise.

600

200

Herstellung Nutzung End of Life Betrieb Summe
(Instandhaltung) (Warme/Strom| Lebenszyklus

M ¢ Mauerwerk [ Stahlbeton WDVS/EPS [l Holzleichtbau mit MiWo-Dimmung R ;
klimafreundlich
Quelle: LCEE Studie .Ganzheitliche Okobilanzen von Wohnhausern” 39

MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

{n

KLIMAFREUNDLICH DURCH KURZE TRANSPORTWEGE

( \ Regionalitat
Stein
115 km
MAUERSTEINE

Heimisches + werden regional hergestellt und verarbeitet

Holz + haben rund 800 km kiirzere Transportwege
175 km als importiertes Holz

Importiertes
Holz
950 km

A\ /, klimafreundlich

Quelle: BMVBS, LCEE 40
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Verfugung, Sichtmauerwerk
Weichholz, bewittert
Weichholz

Hartholz, bewittert
Beton, bewehrt, bewittert
Naturstein, bewittert
Stahl, aufien

Stahl, innen

Leichtbeton

Hartholz

Beton

Mauerwerk

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 120

Lebensdauer

=
N

MauerWerk

Massiv bauen, Besser leben.

NACHHALTIG DURCH LANGE LEBENSDAUER

Ubersicht zur Haltbarkeit von Bauteilen aus

verschiedenen Baustoffen

NACHHALTIG DURCH FAST VOLLSTANDIGE VERWERTBARKEIT

Recycling 45,5Mio.t

93,8%

Verwertungsquote
Sonstige
Verwertung
9,4 Mio. t

Beseitigung 3,6 Mio. t

Quelle: bbs | Monitoring mineralische Bauabfalle 2016

Recycling

Massiv bauen. Besser leben.

Jahre
nachhaltig
Quelle: www.baumarkt.de 41
L -l ™
- MauerWerk
-

Mineralische Baustoffe werden zu 93.8% ver-
wertet und in unterschiedlichsten Bereichen

eingesetzt.

nachhaltig
42
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“= MauerWerk
= Mnssebge? Besserge!:

Hauser aus Mauerwerk:

+ haben Uber den gesamten Gebaudele-
benszyklus von 80 Jahren und mehr
einen 4% kleineren CO.-FuBBabdruck
als Hauser in Leichtbauweise

+ werden aus regionalen Rohstoffen
hergestellt

+ haben kurze Transportwege und
verursachen die geringsten
verkehrsbedingten Emissionen

+ werden bereits heute zu iiber 90%
recycelt
43

OXONOMIE OKOLOGIE

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.

= Muss?hge? Besserse[:

Nachhaltigkeit
LSl von Gebiuden
aus Mauerwerk

44
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Tz >
- MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

WOHNGESUND DURCH NATURLICHE ROHSTOFFE

Rohstoffe

Kalkstein, Sand, Ton und Wasser - Mauerwerk
besteht zu fast 100 % aus natiirlichen Rohstoffen.

wohngesund
45
‘=M rWerk
=gm Mauerwer
v Massiv bauen. Besser leben.
‘ ’ Festigkeit
. 4 L
<l L% i | %;I . r Mit Festigkeiten von bis zu 1.000 Tonnen pro
’ <1 . Ih . a ”. m?2 ist massives Mauerwerk extrem tragfahig.
=L i 1] <1 i %l | s ﬂi Bis zu neun Geschosse lassen sich problemlos
<l ’ ;" < s f L | h realisieren.
<l . ::l <l s frl | : i %
o I M
m]'; g %EE L
o =

sicher und solide
46
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= MauerWerk
auervver
=

Massiv bauen. Besser leben.

WOHNGESUND DURCH OPTIMALEN SCHALLSCHUTZ

Schallschutz
Knrperschall
4 120db(a)
Ob Strafenverkehr, feiernde Nachbarn oder
S 80 dbl .’))(('. ’ ) Bauldirm - massives Mauerwerk schirmt
.i\ 75 dblA] Luftschall storende Gerdausche optimal ab.
60db(A]
Trittschall
wohngesund
47
- ™
- MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

WOHNGESUND DURCH MAXIMALEN STRAHLENSCHUTZ

((( )))

Quelle: .Reduzierung hochfrequenter Strahlung im Bauwesen™ | P. Pauli und Dr. D. Moldan, Hochschule der Bundeswehr, 2000 48

Strahlenschutz

Massives Mauerwerk schirmt elektromagneti-
sche Strahlung zu 99,7% ab, ohne den
Handyempfang zu beeintrachtigen.

31
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SICHER UND SOLIDE DURCH HOHE FEUERBESTANDIGKEIT

Brandschutz

Brandlast bei und bietet
Brandschutz.

+1.000°C

eM rWerk
auerWer
e

Mauerwerk ist nicht brennbar, tragt nicht zur

Im Brandfall halt es den Flammen bis zu 90
Minuten und mehr zuverlassig stand.

sicher und solide

Massiv bauen, Besser leben.

damit optimalen

49

KLIMAFREUNDLICH DURCH 12% GERINGEREN HEIZBEDARF

HAUSER AUS MAUERWERK

nach innen ab

100 %

Heizwarmebedarf

im Sommer

Massivhaus [l

Holzleichtbau [l

Quelle: Studie alware, Braunschweig, 2008/2010

{n

Sommerlicher Warmeschutz

; + speichern die Warme der einstrahlenden
L * Sonne und geben sie in kihlen Abendstunden

+ haben einen geringeren Heizbedarf im
WinterundeinengeringerenKiihlungsbhedarf

MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

klimafreundlich
50
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Wind/ Kilte Sonne/Hitze
-‘;; Massives Mauerwerk halt Hitze, Kalte, Regen,
A T 1 1N .
A T T T 1N Sturm und Schnee stand. Aufgrund ihrer extre-
‘------‘l men Widerstandsfahigkeit haben Gebaude aus
T T T T T 1 . .. .
‘) T ] T T ‘ Mauerwerk eine iiberdurchschnittlich lange
T T T
T T T Lebensdauer.
4 = = mmmE el
Blitz /Unwetter Regen/Hochwasser
*o%e
Schnee/Hagel sicher und solide

oy i
- MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

SICHER UND SOLIDE DURCH HOHE WIDERSTANDSFAHIGKEIT

—

1, Klimaanpassung

/l\

51

100% GESUND WOHNEN - MIT MAUERWERK
N

= MouerWerk

Hauser aus Mauerwerk:

+ bestehen zu fast 100 % aus natiirlichen
Rohstoffen

sind emissionsfrei und damit bestens
fur Allergiker geeignet

+

+ bieten in allen Jahreszeiten ein
angenehmes Wohnklima

+ schirmen Larm und Elektrosmog
optimal ab

52
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oy i
- MauerWerk

Massiv bauen, Besser leben.

INDIVIDUELL DURCH MAXIMALE FLEXIBILITAT
Flexibilitat

HAUSER AUS MAUERWERK

+ ermaglichen nachtragliche
Grundrissanderungen

+ sind eine solide Basis fiir
Dachgeschossaus- und -umbauten

+ lassen sich leicht an unterschiedliche
Lebensphasen anpassen

Nutzungsphasen und Nutzungsdauer > 80 Jahre

+ konnen wahrend des gesamten
Lebenszyklus mehrfach umgebaut werden

individuell
53

= MauerWerk
= Mass?bgs Bessers::

100% FLEXIBEL BLEIBEN - MIT MAUERWERK

Hauser aus Mauerwerk:

+ setzen den Wiinschen der Bauherren
nahezu keine Grenzen und bieten
Architekten grofie Gestaltungsspiel-
raume

+ haben hervorragende statische und
bauphysikalische Eigenschaften

+ ermoglichen nachtragliche Grundris-
sanderungen und lassen sich leicht an
die Bediirfnisse in unterschiedlichen
Lebensphasen anpassen

54
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6. Ausblick

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.

=
-~

auerWerk

lassiv bauen. Besser leben.

55

KLIMASCHUTZ-ZIELE: Senkung des CO,-AusstofRes auf ~ 0 bis 2050

COz-Ausstol Energieverbrauch gesamt
~ 0 % -50 %

Energiebedarf Gebiaude Antell ermeuerbarer Energien

- 80 % 60 %

DGfM - Deutsche Gesellschaft fur Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.

-
-~

auerWerk

lassiv bauen. Besser leben.

56
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Mauerwerksindustrie auf dem Weg in die COz-Neutralitét

»Klimaneutralitat ist ein Staffellauf, der

i
!

nur gemeinsam gewonnen werden kann

Berlin, Januar 2021 (PRG) — Um das im Klimaschutzgesetz verankerte Ziel der
Klimaneutralitdt zu erreichen, missen die 800 Millionen Tonnen CQ;, die
Deutschland jahrlich ausstdkt, auf nahezu null reduziert werden. Voraussetzung
dafiir sind eine ressourceneffiziente, dekarbonisierte Industrie sowie eine
funktionierende Kreislaufwirtschaft. Im Interview erlfutert Dr. Hannes Zapf,
ehrenamtlicher Worsitzender der Deutschen Gesellschaft fiir Mauerwerks- und
Wohnungsbau eV. (DGIM) und Gesellschafter der auf Kalksandstein
spezialisierten Zapf Daigfuss-Gruppe, wie die Mauverwerksindustrie 2050
produzieren wird, welchen Beitrag die CO;-Speicherfihigkeit von Mauersteinen
zur Klimaneutralitdt leisten kann und warum sich Nachhaltigkeit und
Bezahlbarkeit nicht ausschlieRen missen

Deistsche Gesallschaft fir
Maverwerks- und Wohnungshau e V.
Kochstralle 5-7 - 10060 Berlin

Geschaftetiihrung: Dr. Ronald Rast

Telefan (030 25 35 B6-40
Telefax  [(030) 25 35 B6-45
E-Maill  mail@dgfm.de

Internet www.dgfm.de

= Mass?bge? Besserseln..

DGfM — Pressemeldung
vom Februar 2021

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.
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ca. 188 Mio. t

Klimarelevante Anteile Mauerwerk an Sektoren
bezogen auf Status 2019 CO,;,

™ [
bea -,
Industrie: Verkehr:

ca. 163 Mio. t

== MauerWerk
= Mass?bgs BesserlSeln..

@&

Priv. Haushalte:
ca. 122 Mio. t

Industrie

Verkehr

Gebdude

Quelle: Berechnungen zur Okobilanz von Mauerwerk; Destatis, DGfM und LCEE, August 2020
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i i oy
Klimarelevante Anteile Mauerwerk an Sektoren = MauerWerk
bezogen auf Status 2019 CO,, g Masivbave. Bossorten

e
e - o)

Industrie: Verkehr: Priv. Haushalte:
ca. 188 Mio. t ca. 163 Mio. t ca. 122 Mio. t
y, J
Prozessenergie Bindemittelverbr. Transporte Werk — bei Anteil MW-Bau von
Herstellung 2019 Mauerwerk 2019: Baustelle 2019: ca. 71 % Gebéauden u.
Anteil Wande ca. 31 %:
MW ca. 2.96 Mio. t MW ca. 1.44 Mio. t MW ca. 108 Tsd. t ) MW ca. 27 Mio. t
Anteil Industrie Anteil Verkehr Anteil Gebaude
Ca. 1,6% Ca. 0,6% Ca. 22%
Quelle: Berechnungen zur Okobilanz von Mauerwerk; Destatis, DGfM und LCEE, August 2020 59

Klimarelevanter Anteil Mauerwerk rund 31,5 Mio. t L~ MauerWerk
bezogen auf Status 2019 CO,;, TR s S

\
\
.
v

Anteil der internationalen Luftfahrt .
an den COz-Emissionen des Verkehrs- De rwe Itwe'te

sektors der EU-28 in Prozent

Ausstofs im Jahr 2015 Ausstol’ von
732 1230 Kohlenstoffdioxid
e s nimmt seit 1960

kontinuierlich zu
und erreicht im

196 9,9 <¢— Millionen Tonnen CO: Y ,
Jahr 2019 seinen

w = l

e i bisherigen
e e P e 906 SEEIEET
4.998 90085 :‘.‘ Millionen Tonngq COzvonins- = l:‘q 36'4
USA 2.066 China R et Milliarden Tonnen
e et g ndier By~ PCCRONS Kohlenstoffdioxid.
DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V. ‘ 60
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Klimarelevanter Anteil Mauerwerk rund 31,5 Mio. t
bezogen auf Status 2019 CO,,,

Die Kohlendioxid -Emissionen in
Deutschland lag in 2019 bei
805 Mio. t CO

1.251

1990 2019* 2020 2030 2040 2050

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.

a Im Jahr 2019 produziert ein
Einwohner Deutschlands

563 durchschnittlich 7,9 Tonnen
Kohlenstoffdioxid.

Der Anteil des Mauerwerks an
der Kohlendioxid -Emissionen
in Deutschland lag in 2019

tore Daten visualisiers {2 + a bl e aw esaz2zm | jpnklusive Gebaude bei 3,9%!

—l

Massiv bauen. Besser leben.

24q *

61

Klimarelevanter Anteil Mauerwerk rund 31,5 Mio. t
bezogen auf Status 2019 CO,;,

C0.-Ausstofd in Deutschland nach Sektoren

o
Industrie Eﬂ Verkehr
20,7 % .=%

18,2 %

Sl

Grafik: NDR / Quelle: Bundesumweltministerium (2016)

Energiewirtschaft
37,8 %

Haushalte ﬁ

10,2 %

Landwirtschaft
7,8 %

Gewerbe / Handel

4,2 % @

Abfall
s 1,2 % I/

S
s MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

o J

e

Anteil Industrie
Ca. 1,6%

rem=h

Anteil Verkehr
Ca. 0,6%

1)

Anteil Gebaude

DGfM - Deutsche Gesellschaft fur Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.

Ca. 22%
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Zementindustrie

Klimaschédliches Beton

Zementverbrauch 2018 in Mio. Tonnen

j==) ;'
) MauerWerk
* Massiv bauen. Besser leben.

o Der Bausektor ist der groBte Klimakiller!
Die Reduktion der Gewerbegebaude (indirekt)
29 Bindemittelanteile 8% 3% Gewerbe-
Mhio. | / gebaude (direkt)
zur Herstellung von 23% Transport
Weltweit Deutschland . N ) 11%
Mauerwerk (im Wohn-
. gebéude
Anteil an den weltweiten CO, Emissionen s wese ntl IChen (mdlrekt)
in P 2
e * Zementund % —e%
ohn-
* Branntkalk Anderes gebéude
q . (direkt)
Bu ] je nach Steinart) N
% his 0% . . Bau-
sowie der Einsatz 109 "
32% EMISSIONEN industrie
H Andere Industrie
klimaneutraler é\eCTSp%
. . . . 3
Luftverkehr* 2 industrie* StraBenverkehr® Bindemittel ist eine bit.ly/bauwendejetzt % A
HANDELSELATT-GRAFIK 1} 2016 2) 2019 + Quedle: VAZ, Camnet.com, [EA H a u pta Ufga be ! i FU(\)Q.
DGfM - Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V. 63
— rWerk
austo’ 1zl ion ing t5(s) Bindemitiolgehal Guelle
prosiert Speaifir (ko] Bindemittel in M-%1 in [ka je ] e Mass?bge?&mrlgen.
Kalksandstein Durchschnitiches KS-Mauenw erk, max. Bindem ttelgehalt 1800 Brannthalk 7.0% 1260 EPD-BKS-2009111-D
I D KS-Mauerwerk, min v 1800 Branteak 50% 900 EPD-BKS-2009111D _
o ella-K S . max. 9 1800 Branntialk 13.0% 2340 EPD-XEL-2008311-0
Di Hella-K S , min. B 1800 Branntkalk 4,0% 720 EPD-XEL-2008311-D
Porenbeton D ‘nes Xelis-FB-] max 445 Zement, Branntalk 50,0% 2225 EPD-XEL-2012113-D Bi n d e m itte I :
o Hella-EB . min_B 445 Zemeni_ Brannikalk 25,0% 113 EPDXEL-2012113-0
Durchschnitfiches H+H Celcon-PB-Mauvenwerk, max. Bindem tteigehalt 450 Zement, Branntkalk 50,0% 2300 EPD-HHC-2010112-D Blndemlttel Zur
Durchschnitliches HeH Gelcon-PB-Mauerwerk, min. Bindemitteigehalt 450 Zement, Brannkalk 25.0% 1150 EPD-HHG-2010112-D Herstellung von
Leichtbeton  natiirliche 2uschliige, Vollblock Wb, leicht 450 Zement 23.0% 1035 EPC-BVL-2013111-0 g
natlriiche Zuschiége, Volistein Vbl schwer 1800 Zement 8.0% 1440 EPD-BVL-2013111-D Mauerwerk sind im
natdriiche Zuschiage, Hohlbiock Hbl. 800 Zement 1,0% 880 EPD-BVL-2013111-0 .
natiriiche Zuschiage mit Trass, Vollblock Vol. leicht 480 Zement, Trage 18,0% 81,0 EPDBVL-2013121-D wesentl IChe n
natiriiche Zuschiage mit Trass, Voistein Vbl. schwer 1800 Zement, Trass 7.0% 1260 EPD-BVL-2013121-D ° Zement
natirfiche Zuschisge mit Trass, Hohlblock Hol 800 Zement, Trass 8,0% 840 EPDBVL-2013121-0
Beton C25030 2400 Zement. Flugesche 15.0% 3600 EPD-ZB-2013421-D ¢ Branntkalk
C30/i37 2400 Zemenlt, Flugasche 17.1% 4104 EPD-ZB-2013431-D . .
Batonlichtschichte anr Zement, Kalkstainmahi 18,1% 4918 EPD-BBS-2012111-D (J e naCh Ste I na rt)
Tab. 4: Art und Gehalte von Bindemitteln in mineralischen Baustoffen
Basis der Auswertungen in Tab. 4 sind diverse Umweltproduktdeklarationen des IBU-EPD- Beton ben('itigt 2-4
Programms fiir die Baustoffkategorien Mauerwerk (http://bau-umwelt.de/hp547/Mauerwerk.htm)
und Beton (http://bau-umwelt.de/hp4379/Beton.htm) [22][23]. Es wird deutlich, dass bezogen auf Mal mehr Zement
die Kubatur der Baustoffe Beton deutlich héhere Bindemittelgehalte aufweist. als Mauerwerk (m3)

Quelle: Nachhaltigkeitsqualitdt von Mauerwerk; Studie LCEE; Juli 2016 64
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Klimarelevante Anteile Mauerwerk o~ = MauerWerk
Wege CO, — Reduktion: Beispiel KS Industrie TR b Bt
Direkte QQi-!gmglgggg i
Carbon Direct Avoidance (CDA) Smart Carbon s:paralion (SCs) Natural CO, Removal (NCR) Weitere Wege zur coz -
Erneuerbare Energien CO, ~Abtrennung durch Wiederaufnahme von CO, durch
Wasserstofftechnologie Abgasreinigung nach KS-Produkte wahrend der Reduktion:
Energiespeicher Dampferzeuger Nutzungsphase .
1. CO,-Vermeidung
bei der Herstellun
H,0 ' co, Sg® s &
i ng _u ! | s * EE/ Was.serstoff
PUSWRG, [Selichee | Groner | \ and Use 2. CO, - Abscheidung
) | — b co, bei der Herstellung
I’ \J,. & cl' | «  Abscheidung SCS
b ' + Speicherung CCS
L ' Recarbonatisierung der ° Verwendung CCu
. L Elektro-Dampferzeuger Carbon Capture and vt . 3. CO, - Bindung NCR
' e e e TEe e nacz:h der Herstellung
Quelle: Klimaneutrale Kalksandsteinindustrie; Forschungsvereinigung Kalk-Sand e.V. ; Dezember 2020 65

Klimarelevante Anteile Mauerwerk

Wege CO, — Reduktion: Roadmap Zement ==, MauerWerk

v Massiv bauen. Besser leben.

Prozessemissionen in der Zementindustrie

vdz

Brennstoffemissionen |%
~ 200 kg CO,/t Zement

Prozessemissionen |
405 kg CO,/t Zement

Quelle: Dekarbonisierung von Zement und Beton — eine CO2-Roadmap; VDZ; November 2020 66
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Klimarelevante Anteile Mauerwerk
Wege CO, — Reduktion: Roadmap Zement

Ganzheitlicher Ansatz fiir Klimaneutralitat vdz Wege zur CO, — Reduktion

- 1.

- Thermische Effizienz, Brennstoffmix, Abscheidung
1 Ponlandzementk"n ker und Speicherung bzw. Nutzung von CO, (CCS und CCU)

2 Zement Kiinkereffizienz (= Klinker/Zement-Faktor) ° EE / Wasserstoff
4 .
2. CO, - Abscheidung
° 2

3/ Beton gg;?:,?:?g:eﬂsm klinkereffizienter bei der Herstellung
! * Abscheidung SCS
4 / Konstruktion Effiziente Verwendung von Beton im Bauwerk ° SpeiCherung CCS
5 L CO A f h Zementgebundene Baustoffe nehmen einen Teil des ° Verwendung CCU

-AUTNanme bei der Zementklinkerproduktion entstandenen prozess- . ..
) A beclngten GO, wieder aut 3. Klinkereffizienz
(Klinker-Zement-Faktor)
Quelle: Dekarbonisierung von Zement und Beton — eine CO2-Roadmap; VDZ; November 2020 67

= MauerWerk
= Mnss?blafs Besserlgen.

CO, — Vermeidung
bei der Herstellung
e CDA

Klimarelevante Anteile Mauerwerk
Wege CO, — Reduktion: Roadmap Zement

Szenario Klimaneutralitit - CO,-Minderung bis 2050

- MauerWerk

Massiv bauen. Besser leben.

in Mic. t CO, ®B i [ 1= issi: 1 @ Reduktion @ Externe Effekte
25 f
l -100%*
-10
20 e ] 2.2
68
15
10
B2
5 .
.
Ziel:
T
o | | | | | | | | | 18
Emissionen | Baunachiage | Kiinker | Zement | Beton | Bau | CCUS*™ | Recarbona- | Emissionen |
2019 tisierung 2050 BECCS Kli tral
-5
* Davon ca. 86 % Minderung durch der Wertschapfungskette. Die verbleibenden Emissionen werden durch

dan erwarteten Riickgang der Baunachirage sowie den Beitrag der Recarbonatisierung reduziert.
** CCUS: Carbon-Capture-Technologien mit dem Ziel der Vermeidung von CO,-Emissionen in die Atmosphiire durch
CO,-Speicherung (CCS) und geeignete Verfahren zur CO,-Nutzung (CCU). Queller VDZ

Zement und Beton
ab 2050

Quelle: Dekarbonisierung von Zement und Beton — eine CO2-Roadmap; VDZ; November 2020 68
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k?lk

klimaneutral

Klimarelevante Anteile Mauerwerk
Wege CO, — Reduktion: Roadmap Kalk

Herausforderungen

Zwei Drittel unserer CO,-Emissionen kommen aus
dem Kalkstein und sind nicht minderbar.

2020

2050

klimapositiv

Trotzdem wollen wir spatestens 2050 klimaneutral

Kalk produzieren und durch die teilweise und
dauerhafte Recarbonisierung in unseren Produk-
ten zu einer klimapositiven Industrie werden.

= MauerWerk
= Muss?bHeEBasserSem

Carbon Direct Avoidance (CDA)

Ofen mit
efneuerbaren
Brennstoffen

Rosdmap Kelkindustrie 2050 | Oktober 2020, Ksln

Smart Carbon Separation (5CS)

= ©,
L] 7 | | Abscheide-
\ O Reaktor

Lo/
Kalkofen \ /
‘ Separiertes (0,
TN

o B |
P gO:(
r
T s - w

Ziel:
Verbrennung Rohstein
Klimaneutraler Kalk
bis spatestens 2050
Quelle: Roadmap Kalkindustrie 2050; BV Kalk; Oktober 2020 69
Klimarelevante Anteile Mauerwerk - .
. == MauerWerk
Wege CO, — Reduktion: Roadmap Kalk R o i o
Ik ;
" Technologiepfade Wege zur CO, — Reduktion
Direkte C0,-Vermeidung €0,-Abtrennung und -Verwertung Karbonatisierung

Smart Carbon Capture (SCC)

GO >G>

Produkte

AGR - Advanced €0, removal  NCR - Natural €0, removal
(o,
+(aC0,/ Rl )
@), /N, G,
NNANNS CTT
N\NANNS

NANANS
(ao,

1. CO,-Vermeidung

Quelle: Roadmap Kalkindustrie 2050; BV Kalk; Oktober 2020

bei der Herstellung
e CDA
CO, — Abscheidung
bei der Herstellung
* Abscheidung SCS
* Speicherung CCS
* Verwendung CCU
CO, — Bindung SCC
nach der Herstellung

70
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Klimarelevante Anteile Mauerwerk an Sektoren - .
. ) - MauerWerk
Losungswege zur CO, — Reduktion R Mosivboer Gesar abn.

[
e - )

Industrie: Verkehr: Priv. Haushalte:
ca. 188 Mio. t ca. 163 Mio. t ca. 122 Mio. t
V
1 0,1 10
MW:-Industrie Zulieferindustrie Verkehr Gebaude
» E-Verbrauch > Roadmap » Regionalitat » EE /Energiemix
> CCS und CCU Zement > E-Mobilit'at > Sanierungen
> Einsatz EE » Roadmap
» Wasserstoff Kalk
Quelle: Berechnungen zur Okobilanz von Mauerwerk; Destatis, DGfM und LCEE, August 2020 71
Strateglsc:he Schwerpunkte fur Mauerwerk = MauerWerk
PerSPEktlve 2050 v Massiv bauen, Besser leben.

e
e —h o)

= Integration gesamt-

= Adaption Strategie der fli = Klimaneutrale
CO2-Abscheidung gesel_lscha LGy Energieversorgung
= Klimaneutrale Sl AT L = Grune Energie ersetzt
Energieversorgung M¢_>b|||tat Graue Energie auch fiir
= Klimaneutrale LD e L die Baukonstruktion
Vorketten UEIL U C = CO2-Gehalt der
Produkte vom Werk Baukonstruktion wird
zur Baustelle maBgebend! /
Wt.echselwirkun_g_] mit Klimaneutralitat Wc_echselwirkun_g_j mit
optimaler Wandl6sung optimaler Wandlésung

Kreislaufwirtschaft

Quelle: Berechnungen zur Okobilanz von Mauerwerk; Destatis, DGfM und LCEE, August 2020 72
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Strategisc:he Schwerpunkte fur Mauerwerk : MauerWerk
Perspektive 2050 S Mossivbovn Bessroen

I
e = o)

. . . = Integration gesamt- . .
Adaption Strategie der gesellschaftlicher Klimaneutrale

s ) Bl
. Mobilitat . -
e + Kimaneutrale e
Transport der .
Produits vor Werk
zur Baustelle maBgebend!

Klimaneutralitat

Kreislaufwirtschaft

Quelle: Berechnungen zur Okobilanz von Mauerwerk; Destatis, DGfM und LCEE, August 2020 73

S:tre_ltegische Schwerpunkte fur Mauerwerk : MauerWerk
Vision 2050 R s boven Beseraen.

Auszug Vision Dr. Hannes Zapf aus DGfM-PM vom Februar 2021:
* Energiebedarfsdeckung zu 100 Prozent aus regenerativen Energien

* Griiner Wasserstoff ersetzt fossile Energien als Brennstoff.

* Anteil Zement und Kalk ist minimiert: Neue Rezepturen und Stoffkombinationen

* Drohnen beladen eTrucks, die Mauerwerksprodukte auf die Baustelle transportieren.
* Bauarbeiten werden von Robotern unterstiitzt, schneller und mit weniger Personal.
* Jedes Gebadude verfiigt liber einen Materialpass mit verbauten Materialien.

* Am Ende des Lebenszyklus werden Gebaude komplett zuriickgebaut.

* GrofRformatige Bauteile werden mehrmals wiederverwendet.

* Kleinteilige Mauersteine werden vollstandig recycelt.

* Die gebaute Umwelt fungiert als Rohstofflager fiir die Gebaude von morgen.

* Bauschutt-Deponien gibt es in diesem Szenario nicht mehr.

DGfM - Deutsche Gesellschaft fur Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V. 74




Dr. Ronald Rast = Klimaschutz und Nachhaltigkeit mit Mauerwerk

Strategische Schwerpunkte fur Mauerwerk
Vision 2050 und politische Forderungen

Handlungsfelder fiir die Zukunft

Jpd} R 7
&sellsé‘éﬂ%éﬁe /?k‘zeptarj%e ~ /5‘\_ )

Quellen: tagesspiegel.de (Lo.). bundestag de (r.0.). taz de (Lu.),
portofrotterdam.com (r.u.)

CO»-/H,-Infrastruktur

Quelle: Dekarbonisierung von Zement und Beton — eine CO2-Roadmap; VDZ; November 2020

Erneuerbare Energie

s er 1l T _- Technologieoffenheit

=) o
«=s= MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

Akzeptanz
Planungssicherheit

Investitionen
Kohlendioxid- und
Wasserstoff-
Infrastrukturen
E/H,-Mobilitat
Kreislaufwirtschaft

Danke!

75

Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.
KochstraRe 6-7

10969 Berlin

Tel.: 030-25 3596 40
E-Mail: mail@dgfm.de
Homepage: www.dgfm.de

~
= DGfM

| Deutsche Gesellschaft fir
Mauerwerks- und Wohnungsbau e.V.

DGfM - Deutsche Gesellschaft fiilr Mauerwerks- und Wohnungsbau e. V.

=) ;'
- MauerWerk
v Massiv bauen. Besser leben.

76
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Dipl.-Ing. Architekt Dietmar Walberg — Bezahlbarer Wohnraum? - Nur mit rationellem Mauerwerk!

Bezahlbarer Wohnraum?
Nur mit rationellem Mauerwerk!

Dipl.-Ing. Architekt Dietmar Walberg
ARGE//eV Arbeitsgemeinschaft fir zeitgemafes Bauen e.V., Kiel
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KS Online-Bauseminar 2021

r Walberg
tsfihrer Arbeitsgemeinschaft fiir ze

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

ARGE // eV

Institutionen  Rechtsanwilte/

Architektenu. u. Kommunen Notare

Ingenieure

IB.SH

Ihre Forderbank

ARCHITEXTEN- UND INGENEURKAMMER |

SCHLESWIG-HOLSTEIN

2>

IN
HAMBURG SCHLESWIG-HOLSTEIN E. V.

scmesME Oy

UND WONNUNG SUNTERNENMEN £.V. /\/\ Haus&Grund'

_=Il :| Eigentumenichuts - Gemeinschaft

=" Schleswig-Holstein

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

48

Bauunter-
nehmungen

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

SH "R ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fiir Inneres,
léndliche Réume

und Integration

ARGE//SH

ARGE-SH Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgem3Res Bauen GmbH

Produkte und
Baustoffe

Dienstleister

Verbande der Bau-
und Wohnungs-
wirtschaft

Wohnungsunternehmen
und -verwaltungen

461 Mitglieder
Stand: 31.12.2018
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KS Online-Bauseminar 2021 ﬁEmGEh{/eV
fiir zeitgemaBes Bauen e.V.

Glossar
Kurzerlauterung von grundlegenden Kostenbegriffen

» Gestehungskosten (Gesamt-/Investitionskosten)
= Kostengruppen 100 bis 800 nach DIN 276 (2018-12)

» Grundstiickskosten 100  Grundstiick
|:> Kostengruppe 100 200 Vorbereitende
z.B. Grundstiickswert, Grundstlicksnebenkosten, Rechte Dritter MaRnahmen
> Herstellungskosten (Errichtungskosten) Bauwerk -
H £ Baukonstruktionen
=) Kostengruppen 200 bis 700
400 Bauwerk —
» Bauwerkskosten (Herstellkosten) Technische Anlagen

= Kostengruppen 300 und 400

> Baunebenkosten

Ausstattung und
= Kostengruppe 700 600 (o orke
z.B. Bauherrenaufgaben, Objektplanung, Fachplanung

» Finanzierung
= Kostengruppe 800

z.B. Fremd-/Eigenkapitalzinsen, Blirgschaften

AuBenanlagen und

2 Freiflachen

700 Baunebenkosten

800 Finanzierung

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

KS Online-Bauseminar 2021 ﬁggﬁ{/ev
fiir zeitgemaBes Bauen e.V.

Baukosten und -preise
Entwicklung

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Kostenentwicklung
Bauwerkskosten 2000 bis 3. Quartal 2020 + Prognose JD 2021

EnEV 2002/
2014/ab 2016)
Index Januar 2000 = 100 WSchV 1995/
HeizAnlV
17 (bis 2002)
— + EEWarmeG
(ab 2009)

zusétzliche
MGl _— Anforderungen
T [KG 300/400]

|

Preis-
— entwicklung

2000 2005 2010 2015 2020 JD
== | ebenshaltungskosten I
=== Baupreisindex fiir Wohngebéaude (Destatis) - ohne Qualitats- und Anforderungsveranderungen
=== Bauwerkskostenindex fiir Wohngebaude* (ARGE) - mit Qualitats- und Anforderungsverénderungen

Quelle: Statistisches Bundesamt, Controlling und Datenarchiv ARGE eV und Erhebungen im &ffentlichen Auftrag und in Zusammenarbeit mit der Wohnungswirtschaft
* Bezug: (Median-)TypengebaudeMH

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Verteilung der Bauwerkskosten

| 2014 | 2.Quartal 2017

%-Anteil %-Anteil %-Anteil
KG 300-400 KG 300-400 KG 300-400
Leistungsbereiche

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Verteilung der Bauwerkskosten

- 2014 [ 2.quartal 2017

%-Anteil %-Anteil %-Anteil
KG 300-400 KG 300-400 KG 300-400

Leistungsbereiche | Median | Median |

Ausbau 483 5418 546 @

2000 2014 2.Quartal 2017

Darstellung der Entwicklung

der Verteilung bei den
Bauwerkskosten anhand
der Betrachtungszeitpunkte
2000, 2014, 2. Quartal 2017

5 Rohbau = Ausbau

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Feststellung der Herstellungskosten - Oberzentren
Aufschliisselung nach Kostengruppen

Kostenstand 2016 (Bruttokosten)

Herstellungs- Bezug: Andere GroBstadte (Wohnungsneubau)
kosten
Bauwerks-
kosten

(techn.)
Bauneben-
AuBen-  Agysstattung  kosten

anlagen Kiichen
— (R0chen)

Grundstiicks-
kosten

Herrichten/
- ErschlieBen

2.122,45 von 251,15 10,16 1.718,07 27,65 25,05 203,51
2.644,94 Median 588,84 m 2.124,73 43,50 318,64
5.038,07 bis 2.228,63 387,15 4.009,73 341,35 127,91 643,75
[€/m? Wil.] [€/m? Wil.] [€/m2 WiL.] [€/m? Wil.] [€/m? W] [€/m2 WiL.] [€/m? WiL.]
200-700 Kostengruppen 100 200 300/400 500 600 700
(ohne 760/770 teilw.) gem. DIN 276 (ohne 760/770 teilw.)

Grundlage der abgebildeten Ergebnisse:
Auswertung von 100% der erfassten Neubauvorhaben aus anderen.Groflstidien
Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaBes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Herstellungs- und
Grundstuckskosten
in Hamburg

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

_# ... ARGE//eV

Stadtentwicklung Arbeits; sl
gemeinschaft
Hambu g | und wonnen fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Herstellungs- und Grundstickskosten in Hamburg

Aktuelles Kostenniveau
Wohnungsneubau in Hamburg

3.133,72
€/m2 WAl. Grundlage: Auswertung fertiggestellter und
abgerechneter Hamburger Bauvorhaben
2.546,39 Bruttokosten
€/m?> Wfl.
Kostenstand: 3. Quartal 2020
853,80
€/m?> Wfl.
366,15
2
61,58 11% 92 46,67 €/m2 WA,
o' S _owwn
Herstellung Kostengruppen gem. Bauwerk A B b
KG 200-700 DIN 276 (2018-12) KG 100 MalSnahmen KG 300/400 und Freiflichen 2.B. Kiichen (Finanzierung teilw.)
(mit 810-890 teilw.) KG 200 KG 500 KG 600 KG 700/(800)
2.269,50 von 324,36 12,25 1.917,49 30,23 23,80 217,14
2.656,63 12,5%-Perzentil 488,82 23,91 2.194,21 61,72 34,68 258,45
3.601,50 87,5%-Perzentil 1.268,53 137,15 3.013,88 155,51 64,69 492,78
5.589,09 bis 2.589,39 432,28 4.457,64 345,19 137,23 664,69
[€/m? Wil] [€/m? Wil.] [€/m? Wil.] [€/m? Wil.] [€/m? Wil.] [€/m? Wil.] [€/m? Wil.]

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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_# ... ARGE//eV

Hambu rg Stadtentwicklung

und Wohnen

KS Online-Bauseminar 2021

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Herstellungs- und Grundstickskosten in Hamburg
Kostensteigerung: 2016 bis 2020

Wohnungsneubau in Hamburg

o, Grundlage: Auswertung fertiggestellter und
+28’6 /o abgerechneter Hamburger Bauvorhaben

Bruttokosten

Lebenshaltungs-
kosten

Herstellung Kostengruppen gem. Gr v} Vor i Bauwerk
KG 200-700 DIN 276 (2018-12) KG 100 MaRnahmen KG 300/400 und Freiflaichen z.B. Kiichen (Finanzierung teilw.)

(mit 810-890 teilw.) KG 200 KG 500 KG 600 KG 700/(800)
JD 2016
o o o o o o o
bis 3. Quartal 2020 6% 15,0% 12:9%
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Fazit:

* Keine Standardsenkungen!
* Mittelfristig: Keine(erlei) Standardanhebungen!

* Grenzen der Finanzierbarkeit Bezahlbaren Wohnraums erreicht

Durchschnittliche jahrliche Rendite  Cash Flow im 1. Jahr

nach 35 Jahren in Prozent in Euro
i . Jell inkl. Mi u o

Freifinanziert 8,00 €/m> WHl. - 3,26Ln -20.284 €

Gefordert 5,80 €/m* WHl.
(Beispiel SWF-SH')  + 0 €/m2 Wfl. Zuschuss?

Gefordert 5,80 €/m> Wfl.
(Beispiel SWF-SH') + 150 €/m? Wfl. Zuschuss?

Gefordert 5,80 €/m? WAl.

(Beispiel SWF-SH') + 250 €/m?* Wfl. Zuschuss 2338 €
Freifinanziert 9,00 €/m2 WHl. o
Gefordert 5,80 €/m> Wfl.

3% 7.838 €

(Beispiel SWF-SH') + 500 €/m? Wfl. Zuschuss?

3,63% 588 €

I Freifinanziert 10,00 €/m? WHl. I

1SWF-SH = Soziale Wohnraumférderung des Landes Schleswig-Holstein (0,87 % effektiver Zinssatz tiber 48 Jahre)

2Exemplarische Berechnung einer angenommenen Fordervariante — kein aktuelles Finanzierungsmodell im Rahmen der SWF-SH
Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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KS Online-Bauseminar 2021

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fir zeitgemaBes Bauen e.V.

Langfristige Dynamische Investitionsrechnung fiir Sozialen Wohnraum
Rendite und Cash Flow bei Investitionskosten von 3.800 €/m? Wfl. — IB.SH

Finanzierungsmodell inkl. Mietansétzen (Kaltmiete):

Freifinanziert

Gefordert
(Beispiel SWF-SH')

Gefordert
(Beispiel SWF-SH')

Freifinanziert

Gefordert
(Beispiel SWF-SH")

Gefordert
(Beispiel SWF-SH')

8,50 €/m> WAl.

5,95 €/m? WHl.
+ 375 €/m? Wfl. Zuschuss?

5,95 €/m? WAl.
+ 750 €/m? Wfl. Zuschuss?

10,50 €/m* Wfl.

6,10 €/m? WHl.
+ 375 €/m? Wfl. Zuschuss?

6,10 €/m? WHl.
+ 750 €/m? Wfl. Zuschuss?

I Freifinanziert

12,50 €/m?* WHl.

Durchschnittliche jahrliche Rendite

nach 35 Jahren in Prozent

4,6r%

L).229 €

inE

" SWF-SH = Soziale Wohnraumférderung des Landes Schleswig-Holstein (0,87 % effektiver Zinssatz Uber 48 Jahre)

2 Exemplarische Berechnung einer angenommenen Férdervariante im Rahmen der SWF-SH

Cash Flow im 1. Jahr
uro

.344 €

6.285 €

1.5F5€

Hinweis: Ermittlung der Rendite und des Cash Flow durch die Investitionsbank Schleswig-Holstein (IB.SH) ; Marktansatze (Stand: 10/2020) unter
anderem mit 2,00% Zins (35J.), 2,00% Tilgung

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

KS Online-Bauseminar 2021

iti

—n

Hamburg

Behorde fir
Stadtentwicklung
und Wohnen

Herstellungs- und Grundstickskosten in Hamburg
Kostenveranderung: 2016 bis 2020 und Prognose fiir 2021

Wohnungsneubau in Hamburg

Grundlage: Auswertung fertiggestellter und
abgerechneter Hamburger Bauvorhaben

Kostengruppen gem.
DIN 276 (2018-12)

Baunebenkosten
(Finanzierung teilw.)
KG 700/(800)

Ausstattung
z.B. Kiichen
KG 600

AuBenanlagen
und Freiflachen
KG 500

Bauwerk
KG 300/400

Vorbereitende
MaBnahmen
KG 200

Grundstiick
KG 100

Herstellung
KG 200-700
(mit 810-890 teilw.)

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Feststellung F tellung tstellung Prognose
JD 2. Quartal 3. Quartal JD
(Median) (Median) (Median) (Median)
324,30 359,80 366, 380,05
€/m>? Wil €/m>? Wil €/m> WH.

g7 45,71 46, 48,76

€/m? WAl. €/m?2 WAl. €/m €/m? WAl

95,64 110,7 112,92 117,70

€/m?2 WAl. €/m2 WAl €/m2 WAl €/m?2 WAl
2.508,48 2.546,39 2.654,24

€/m2 Wi €/m2 W €/m? WAl

60,22 1,58 64,27

€/m’ €/m2 Wi €/m? WAl.

663 788,57 853,80 923,38

€/m2 WAl. €/m2 WAl. €/m? WAl. €/m? WAl.
8 3.133 3.265,03

€/m? WHl. €/m>2 WAl €/m> WA

[€/m? Wl.]

4.250 1
4.000 -
3.750 -
3.500 -
3.250 -
3.000 -
2.750 -
2.500 -
2.250 -
2.000 -
1.750 A
1.500 -

1.250
1.000 -
750 -
500 -
250 -

2. Quartal 2019

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Bruttokosten

=]
N
o
N

©

t

©

=1

0. Herstellung
© KG 200-700

(mit 810-890 teilw.)
r— Kostenanteil

2016 bei 80,4%
2019 bei 79,6%
2020 bei 78,6%
2021 bei 78,0%

Grundstiick
KG 100
Kostenanteil
L_ 2016 bei 19,6%
2019 bei 20,4%
2020 bei 21,4%

2021 bei 22,0%
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—# .. ARGE//ev

Hamburg | undwonnen

KS Online-Bauseminar 2021

fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Kostenprognose — Hamburg

Freie und
Hansestadt Hamburg

Prognose
- ;
Wohnungsneubau in Hamburg
Hamburger Baukosten 2021 neimon b v
Bruttokosten

Grundstiicks-
kosten

923,38 €

Herstellungs-
kosten

3.265,03 €

Bauwerks-
kosten

2.654,24 €

+5,0%* +8,1%"* +4,2%* +4,2%*

uf Grundlage zeitlich gegliederter Baukostendaten
tungen des Hamburger Wohnungsneubaus im
Analysen der ARGE eV zu (iberregionalen bzw.

alen Preis- u nentwicklungen im Wohnungsneubau erstellt. *JD 2021 gegenﬁber dem 3. Quartal 2020

ord — Dietmar 18.02.2021

Kostentreiber ...
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KS Online-Bauseminar 2021 AEEJEA/eV

fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Bauordnungsrechtliche
Anforderungen an das Gebaude
(BauO, FeuerungsVO, etc.)

Forderrecht: KfW-Programme,
Wohnungsbauprogramme,
Steuerrecht

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
ARGE//eV

KS Online-Bauseminar 2021 Arbeltsgemelnschaft

fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Finanzierungsinstitut

Bauherr

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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KS Online-Bauseminar 2021 AEEE</GV
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

Finanzierungsinstitut Forderinstitution

Bauherr

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Baupreiseh//},,Barrierefreiheit 3%
Altenwohnen ef//o Digitalisierung © 3
Wohnungsnotfalle Pe, Uy, Bauzeit %;SmaxrtHome
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Standardisiertes Bauen:

Eine Bauweise auf der Grundlage eines zeitlich
und logisch aufeinander folgenden Systems.

[ Hopur |

Zeitvorteil
Qualitatsvorteil
Wiederholung
Skaleneffekte

Grafik: Design toBe fiir das ,Kieler Modell” auf www.erleichtertes-bauen.de

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Definition Standardisiertes Bauen

Erzeugung von

Skaleneffekten i ﬁm
Rationalisierung durch .
Wiederholung
Fehlerminimierung und
Effizienz Standardisiertes Bauen
Produktion vs. @ﬁﬁ é h
Konstruktion E E:I
Typisiertes Bauen Serielles Bauen
Materialvorgabe vs: .|:|:| | a a 5 [34,3 %
K trukti ff
onstruktionsoffen T 4 I_E lﬂ
Rationelles Typengebdude Modulares Industrialisiertes
Bauen Typengrundrisse Bauen Bauen

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Elemente

Elemente werden innerhalb eines Bausystems mittels systemspezifischer
Regeln zu einem Bauwerk zusammengesetzt.

Elemente gibt es:

- In der Primarstruktur fur das Tragwerk

- In der Sekundarstruktur fir die Gebaudehdulle
und den Innenausbau

- In der Tertiarstruktur: z.B. Haustechnik

Elemente je nach System:
- Im Mauerwerksbau: Kalksandstein

- In der Paneelbauweise: Wandtafel
- In der Raummodulbauweise: Zelle

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Systembau

Bausysteme definieren die Zusammenhange
der zu verwendenden Elemente in einem
geometrischen oder konstruktiven
Ordnungsprinzip.

Modul

,Modul“ kommt von ,Modus” (lat. fur: Mal}) und bezeichnet
sowohl das Grundmalf fur ein geometrisches Ordnungssystem
als auch das Element, das auf der Grundlage des
Ordnungsprinzips in dem System positioniert wird.

Module konnen Stutzen, Wandtafeln, Mauersteine, Raumzellen
etc. sein.

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Raster

Das Raster ist das geometrische System, das
die Lage und Malde der modularen Bauteile
bestimmt.

Vorfertigung

Vorfertigung im Bauwesen bedeutet die Herstellung von
Bauprodukten durch industrielle Arbeitsmethoden. Produkte
werden in Industrieanlagen witterungsunabhangig unter
produktionsoptimalen Bedingungen hergestelit.

Auch bei einem konventionell errichteten Gebaude betragt der
Ansatz industriell hergestellter, vorgefertigter Bauelemente
mehr als 60 %.

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Typisierung

(Bau-)Elemente kdnnen in spezialisierten Werken industriell
und seriell gefertigt werden = Serielle (Teil-)Bauweise

o

Typisiert werden kénnen: .

- Bauelemente
- Grundrisse
- Ganze Gebaude

Die Verwendung typisierter Elemente wird im Bauwesen als
Elementiertes Bauen definiert.

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Serielles Bauen in SH:

Typengebaude

ARGE//eV

KS Online-Bauseminar 2021 Arbeitsgemeinschaft

fiir zeitgeméaRes Bauen e.V.

Einrichtung von Arbeitskreisen z.B. zu: Lehmbau und Typ|5|erung
. . von
- Konstruktiven Herausforderungen des Bauens im . .
Allgemeinen und des Wohnungsbaus im Grundrissen und Gebauden

Besonderen
- Feuerungsanlagen und Warmewirtschaft

Grundung der Lehmbauschule in Schleswig

- regelmaRig Seminare fur Fachleute und Laien
- fachliche Begleitung zahlreicher Lehmgebaude

Forderung von Selbsthilfe als ein Schwerpunkt der
Arbeit der Arbeitsgemeinschaft.

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Richtfest Bocklersiedlung in

1947 wird das europaische Wiederaufbauprogramm Neumiinster
European Recovery Program ERP, v ;

(heute als Sondervermdgen des Bundes durch das
Wirtschaftsministerium verwaltet) aufgelegt.

Als Pilotprojekt startet das Sonderprogramm 1949
,10.000 Flichtlingswohnungen® in Schleswig-
Holstein.

Die Umsetzung erfolgt durch die ARGE und der
Arge fir produktive Fluchtlingshilfe eV friihzeitig
und richtungsweisend in Form eigener
Typenplanungen.

Insgesamt werden 10.000 Wohnungen in 50
Stadten in Rekordzeit gebaut.

Der durchschnittliche Mietpreis belauft sich auf
85 Pfennige pro Quadratmeter.

Quelle: Stadtarchiv NMS

Bocklersiedlung (Richtfest 1950) Unterstiitzt mit
ERP Mitteln. Zahlreiche Ni: hiitten Bewoh
ziehen hier ein.
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Start der systematischen
Sozialen
Wohnraumfoérderung in
Deutschiand

Quelle: Stadtarchiv
NMsS

Bocklersiedlung in
Neumiinster
Richtfest am 02.09.1950

Quelle: Stadtarchiv
NMS

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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HANS BOCKLER SiEDLUNG, NEUMUNSTER
BLOtK "B u, 40 e

i '
L/ E TROCKEMBODEN

LIS

, 1250 !

ERDGESCHOSS

HELAUNETER
BTG R B UL TUNL

Typ B des Sonderprogramms

3.888 Wohnungen dieses Gebaudetypen wurden in Schleswig-
Holstein gebaut.

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Bautechnischer Erlal}
Nr. 55 vom

16. November 1948
,Grundmafe im
Wohnungsbau®

BAUEN IN SCHLESWIG-HOLSTEIN
VEROFFENTUCHUNGEN DER ABTEILUNG BALL, WOHNUNGS- UND KLEIN-
SIEDLUNGSWESEN 1M MINISTERIUM FOR ARBEIT, SOZIALES UND VERTRIEBENE

HEFT 14

NORMTEILE

FUR DEN WOHNUNGSBAU
(LANDESBAUFORMEN)

INHALT Seils

1.TECHNISCHE GRUNDLAGEN

1.1 WANDE
111 Wandbauorlen aus genormien Steinen 5
112 Andore Wandbavorien £

1.2 SCHORNSTEINE

a“" s
andesbauformen ;
1 ©
13 STURZBALKEN 5%
1.4 DECKEN
D rbcgne Wk e e Zommeiing 1,41 Massive Deckon 58
tedmischer Grundlagen 1,42 Holzbolkendecken ”»
bl u sk dr sl ol Ariencmdol i ztimsir Boe € .~ Kl ders P 15 MASSIVE TREPPEN 0
b, Ank e o dr K ho
KIEL 1951 1.6 GESIMSE AUS FERTIGTEILEN 101
17 DACHER
1.71 Typendachbinder ous Holz 108
172 Mossive Dicher 9
1.73 Dochga 12
1.74 Liegende Dochlenser 151
1,75 Dachiinnen 152
1,76 Dochdeckung 154
1.8 AUSBAUARBEITEN
1.81 Fonster 159
1,82 Innentiren 7
1,83 AuBentirer 92
1.84 Bexchige 194
1.85 Fuslboden 205
1.86  Insiollfionen 207
1,87 Farbgebung 259
1.8 Verschidanes 263
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46700 e [20002

. ‘

SCHRIFTENREINE VARIANTE
BAUEN IN SCHLESWIG-HOLSTEIN

WERKZEICHNUNGEN

FOR DEN WOHNUNGSBAU

ARBEITSGEMEINSCHAFT FUR ZEITGEMRSSES BAUEN E V.
LT

FensTeR:
hvRe

L awr

et
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Typengebaude bis SH 106
1996

ca. 75.000 Gebaude
als
Organisierte Gruppenselbsthilfe

s ﬁ T Ca. 22% des betreffenden Gebaudebestands
e e

i éi ; SEE g %!m v Ca. 100.000 verwendete Gebdudetypen
| = o .

= f”/ aS 8T ey i (Gesamt ca. 51% des EFH Bestands)
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T
teilweise unterkellert 54030 m*
ganz unterkellert 602,91 m*
S i
W o e - m

KS Online-Bauseminar 2021

‘ganz unterkellert 60291 m’
Blatt5. Wohnfiiche 103,71
Magstab 1:100 |

Batt
Masstab 1:100

L

GIEBELSEITE

Typengebaude SH 106 1977/78

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Marktdurchdringung
in
Schleswig-Holstein:

Mehr als 90 %

= Landesweite Skaleneffekte

Markteffekte in

Schleswig-Holstein
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DIE PREISENTWICKLUNG

MITTEILUNGSBLATT
DER ARBEITSGEMEINSCHAFT FUR ZEITGEMASSES BAUEN
E V., KIEL

en des Trefsindex der Stédse Kiel
fter an. Dor Anstiey fuseris,

ebeatalls an

Bl 13

NR. 57 KIEL. DEZEMBER 1957 HEFT s/57

Dic Boseislesr  Ariv-Excispl
) ir ,Esﬁlzsmij-geo,sfﬁh 1956

sid 14

STATISTISCHE AUSWERTUNGEN

Der sabreshericnt kommt dtesmal sehr spit. Wir haven ange-
sichts der filr unsere aktuelle Arbelt wichtigeren Fragen das seit
langerer Zeit vorliegende Material immer wieder zuriidtsestellt

PREISKURVE FUR 41gm WOHNFLACHE

ER IN SCHLESWIG-HOLSTEIN GEFORDERTEN WOHNUNGEN
Trowdem gawven wir, dad die Verdtfentichung modh wedc- JAHRESDURCHSCHNITT D

miflg, ja notwendig lst, weil an dleser Stelle allein der Bau-

INDEX
wirtschatl, eine zusammenhangende Ubersicht tber die Entwick= (19502100)
lung des Baugeschenens in Sehleswig-Holstein geboten wird, vor
allem dureh die grafischen Darstellungen, die jewelis fir eine
ganze Relhe von Jahren gebracht werden und darum
der Fntwicklung (ber lingere Zeltrume erkennen lassen,

Tendenz

.

Dem kritisehen Urteil der Leser soll nicht vorgeeriffen werden,
nur sel daraut i daft die i in

ERIEUSUNG YOM ZEMENT UND KALK

allen Tellen ginatig 1st; ouch wenn stclgende Zahlen day zu-
nachst so erscheinen lassen. Mit besonderer Sorge erfilllen uns 160
dte Baukostenstelgerungen, dic trotz unseroy DemUhungen um — hgoons
verstirkie Ratonalisierung nicht sum Stilistand kommen,
Rfilaveaticn warden i aiEch Webmikoate war 4@ Hoanc z.00m
siellen Sektor ebenso stark verfalscht, wie durch die Tatsache,

@as viels Wonnunsen arbfier und mit besserer Ausstatfung ge- 1 finaan
baut werden. Darunter leidet die Vergleichbarkelt, Trotzdem [ 1 2145 DM

e

[32450M

haben wir den Eindruck, daBi die Preissteigerungen, wirden die

Mittel der Rationalisierung unverandert ausgenuizt, geringer sein oM
konnten,

Wiz werden uns bemlhen, den Bericht flr 1857 frlihzeitiger zu 1
bringen, damit Folgerungen fir die kommende Bausaison még-

|
|
I
a
@
S
lich bleiben <

1950
1951

1953
1954
1955
1956
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MITTEILUNGSBLATT -~

DER ARBEITSGEMEINSCHAFT NR. 158
FUR ZEITGEMASSES BAUEN E.V. KIEL HEFT 4/80

Kosten fiir Wohnungsbauten
Betspiel: 4-Parsonen-Wohnung im Zwelspinner GESAMT-HERSTELLUNGSKOSTEN
GEBAUDEKOSTEN

STAND UND ENTWICKLUNG
DER BAU- UND WOHNUNGSWIRTSCHAFT
1956-1980

LEHR- UND INFORMATIONSSCHAU DER
ARBEITSGEMEINSCHAFT FUR
ZEITGEMASSES BAUEN E. V., KIEL
UND DER WOHNUNGSBAUKREDITANSTALT Hl
DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN

AUF DEM NORDDEUTSCHEN BAUMARKT 1880
STAND H I-102

[—
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Entwicklung von Preisen und Kosten

— Umsatz/Amsitssiunde — Gesamikostan/Wohnung
—— Stundenighne —— Gesamtkosten/m? Wohnflache
-~ Baupreisindex Rohbau —= Gebaudekostenfrr* Wohrflache
-=-- Baupreisindex Ausbau ~=-~ Mieten /m* Wohnfldche
Letienshaliungsiosten - Baupresindex
= ise. ~ Wohnungsgrofe im Mittel
500
500
e 7 )
i 2
il
/
300 =l
7 7 300
L=
/
i
i =
£
100%—<=Z 00% v s,
1965 s 80 85 9 9 196 W el 80 85 9! 9%
Guste:Sinistaches Lo Brcosari Quste: Gatisaines Lansesan et e WEAIS
“ “

|
T _
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eo00 — Vergleich Entwicklung Kostengrenzen SH und

€1.650,00 +— -

oo | allgemeine Baukosten 1994 - 2009

€1.550,00

€1.500,00 /

€1.450,00 / —
€1.400,00
€1.350,00

___——
s | PSRBT //
€1.250,00

v/
€1.200,00 Baukosten SH /4
€1.150,00 —— —
Zi;gggg _—Kostengrenzen Soz. Wohnraumforderung SH

€1.000,00 T T T T T T T T T T T T T T T |
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Untersucht wurden die Baukosten (Kosten der Gebaude — Kostengruppen 300/400 DIN 276 je gm Wohnflache).
Zugrundegelegt wurde die jeweilige technische und bauliche Férdervoraussetzung der Sozialen Wohnraumférderung
Schleswig-Holstein fir ein Gebaude mit Wohnungen mit 60 gm Wohnflache im Mittel. Die Baukosten Bund bezeichnen die
jeweiligen Kosten flr ein vergleichbares Gebaude im Durchschnitt der Bundeslander, Schleswig-Holstein analog fiir den
gleichen technischen Standard bei Bauvorhaben und Preisfindungen auerhalb der Sozialen Wohnraumférderung.

Datenbasis: Auswertungen der Arbeitsgemeinschaft fir zeitgemaRes Bauen e.V.; Baupreisindizes des Statistischen Landesamtes
Schleswig-Holstein/Hamburg und des Statischen Bundesamtes; Kostendaten der ,Kosten abgerechneter Bauwerke” des BKI
Baukosteninformationszentrums Deutscher Architektenkammern.

S _
010
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Markteffekte
in
Schleswig-Holstein:

Ca. 15 % geringere Bau(werks)kosten

Kostenvergleiche

Wandaufbauten
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Kostenvergleich
Definition Typengebaude - MFH

Mehrfamilienhaus

@ Ableitung auf Basis der aktuellen Wohnungsbausituation (Statistik und Marktbeobachtung)
® Erganzende Festlegungen auf Basis bedarfsgerechter Anséatze (Controlling und Baupraxis)

@M= ==RE mﬂ B ﬂﬂ

[[l[[l 7lﬂ AH

Grundvariante
» kleines bis mittleres

Mehrfamilienhaus im mittleren Qualitatssegment
» Anzahl Wohnungen: 12 WE
» @ Wohnungsgrofie: ca. 73 m?
» Uberwiegend 3 bis 4 Wohnraume je WE
» Punkthaus mit einer Gebaudehdhe < 13 m
» Erschlielung: Zentrales Treppenhaus

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Zusatzvariante
Ergénzend zur Grundvariante:

» Kellergeschoss mit entspre-
chenden Neben- und Funktions-
raumen

» Aufzugsschacht inkl. Aufzugs-

anlage mit insgesamt sechs
Haltestellen

KS Online-Bauseminar 2021

Kostenvergleich

AuBRenwiande
‘Mauerwerk

Kosten von AuBRenwandkonstruktionen

Mehrfamilienhaus (eFH 70555)

ARGE//eV
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[T
oooo
oooo
oooo

330/ 362 /408

AuBenwande
W Stahlbeton

il

369/ 409 /433

AuBenwé’mde:
Mauerwerk

AuBenwande
Stahlbeton

AuRenwande
Holz

T T

Darstellung der Kosten von AuBnandknsruktionen . .

P ‘ 362 €/m> AWF i
o ‘409€Im2AWF

‘ 427 €/m* AWF

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Kostensparendes Bauen — Nachhaltige Planung etc.
Beispiel: Verwendung materialbezogener Rastersysteme

_ \
T 1.49 T 1.01 | 1.49 ‘ 76 — & H L
I D D 0 00 N A S D U 0 OO N O L |
T ] | b= ] | | = il |
B T T
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Mangelfreiheit, Praxisbeispiele und Neuheiten

Innenputz mit Q3 — keine Tapete — Rissbriicke
vorsehen oder Fuge fachgerecht (max. 2cm)

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Den Schnittaufwand kann man
durch Nachdenken optimieren...

73



Dipl.-Ing. Architekt Dietmar Walberg - Bezahlbarer Wohnraum? - Nur mit rationellem Mauerwerk!

74

KS Online-Bauseminar 2021

Arbeitszeitrichtwerte im Vergleich
Rationeller Miuerwerksbau vs. Stiickelung

ARGE//eV
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Rationelles Bauen
Grundregeln
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Kostensparendes Bauen — Nachhaltige Planung etc.
Zielgerichtete Planung, Materialauswahl und Ausfiihrung

Tragwerk: Baustoffe:

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Planungsparameter und Zielbereiche, um Baukosten zu reduzieren

Parameter Zielbereich

Flachenparameter (= WFI/BGF) 66 % -76 %
Volumenparameter (=BRI/WFI) 4,2m--52m

Fassadenparameter 1 (=FAF/WFI) 55%-75%

Fassadenparameter 2 (=FeTii/WFI) 12%-18%

Orientierungsdaten Aktuelle Wohnungsbautatigkeit
(BGF=Brutto-Grundflache / VF = allgemeine Verkehrsflache / Wfl= Wohnflache / A/V: AuBenflache zu Volumen (beheizt))

Medianwerte der derzeit erstellten Wohngebaude in Deutschland

WFI/BGF 52 % —58 %

VF/WEFI: 10%-12%

AIV: 0,50 - 0,60

Typengebaude MFH

WFI/BGF: 77 % (nicht unterkellert) / 66 % (unterkellert)
VF/WFI: 9 % (nicht unterkellert) — 10 % (unterkellert)
ANV: 0,42

S _
56 //
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Beispiel fiir Kalkulationskosten von Stahl-Betonfertigteilen fir Balkonbdden in Abhdngigkeit von de

und der damit zusammenhdngenden Art der Schalung (Holz- oder Stahl-Schalung).
(Oskar Heuchert GmbH & Co. KG)

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Kostendiagramm
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Kosten fiir Abbrucharbeiten:
Bei vorhandenen Balkonen im
-~ -~ Altbaubestand ist die wirtschaft-
YRR ah ol e e wd == === lichste Losung, die Balkone abzu-
1000 brechen, diese abzustemmen.
Der Balkonabbruch durch
Apsagen wird dann angewandt,
wenn die Altbausubstanz
besonders geschont werden muss.
500 — — T T — ™ oder die S¢ und
123456 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 26 { -Ubertragung des Abbruchs mini-
Anzahl der identischen FT-Balkone ierk wendess SOl Hitthes flss

jedoch beachtet werden, dass
geratebedingt meist ein Rest von
bis zu ca. 5 cm Randplatte am
Gebaude bestehen bleibt. Zur
Vermeidung von Wirmebricken
und fiir einen sauberen Anschiuss
eines neuen Balkons muss dieser
Randstreifen dann von Hand
abgebrochen werden. Weiterhin
ist zu bedenken, dass die alten
Balkone, die durch Absdgen abge-
trennt wurden, noch groBe
Bauteile darstellen, die abtrans-
portiert werden missen. Beim
Abtrennen von Loggien, die drei-

Montage eines vorgestinderten Balkons im 2-Stiitzen-Syste
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Rationelles Bauen
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Planelemente Mauerwerksbau

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Systemgerechte Planung
Verwendung materialbezogener Rastersysteme

KS-PLUS Innenwand (Wand 008)
wenig gegliedert mit Gehrung im Grundriss,
mit KS-Fertigteilsturz und KS-Warmedammstein

= + 2575
8| 511 3, | +2135
Al &= .8

E 2 82
Al S E|C &
£

Al 28 ¢ |o

Y E._+ 225
F 77 P r P r P 7 P 7 T P P P I P 77 7 7 L - 150
525 885 , 3290

4700

Abb.: Kalksandstein
Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Systemgerechte Planung
KS-PLUS Aufienwand (Wand 003)
mit KS-Fertigteilsturz, KS-U-Schale und KS-Warmedammestein
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Verlegeplan fiir KS*PLUS®
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Stadtparkhauser Burghausen - Ziegel

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Carlshohe Eckernforde — Kalksandstein

T

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Typengebadude heute
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Das , Kieler Modell®

1 ,,Gutes Wohnen" ist flexibel

OFluchtlingswohnen zu Familienwohnungen mit verschiedenen GroBen

8] 5
S it Hht sk
18 ‘ wandelbar 2u 3 i wandelbar z2u i
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7om? 1samt Belreuungsbro, 45m?
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Flichtlingswohnen.in.Schleswig-Holstein. 2015
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1 ,,Gutes Wohnen" ist addierbar

O far verschiedene Orte - in der Stadt und auf dem flachen Land

Abstellr. Abstellr, Abstellr. 2 Abstellr.

| .

Léndlicher / kleinstadtischer Kontext
Grundstiick ca. 885 m?

i

Grundflache 352 m? | BGF 704 m? N
GRZ: 0,4/ GFZ: 0,8 _F_
(gestricheltes Grundstiick: 1.760 m? 0,2/ 0,4)

Landlicher / kleinstadtischer Kontext

48 Grundstiick ca. 3.520 m?
Grundflache/Haus: 352 m?/ BGF/Haus: 704 m?
GRZ:0,3/GFZ: 06

Flichtlingswohnen.in.Schleswig-Holstein. 2015

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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KS Online-Bauseminar 2
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1-2i-Wohnung

2-Zi-Wohnung 0

Treppenhauser ~Zi-Wohnuny
Film zum STADT UND LAND Typenhaus: L & -

hitps:/iwww.stadtundiand. de/Baven/Typenhaus.php

WE Arnold und Gladisch Architekten

,Neue Typen fir Kostengiinstigen Wohnungsbau“ — Vortrag 3/2018
Schleswig-F inische Bat dche — Al der Stolzenberg,
Technischer Leiter, STADT UND LAND Wohnbauten GmbH, Berlin

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Wohr b
= Beispielprojekt
Studentenwohnen SchnellerstraBe
Bauweise monolithisch mit % 1] % i %
Poroton Hochlochziegel 36,5cm jl__”ﬂ ® n r e o
Mauerwerk, verputzt
i 1 22 [ 12 H 25
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Planung des
Typenbauprogramms
der Landeseigenen
Wohnungsbaugesellsch
aften von Berlin fir die
STADT UND LAND
Wohnbauten GmbH,
Studentenwohnen
SchnellerstraBe in
Berlin, 2018 - Grafik aus
, TYPENHAUS PLUs“ —
Vortrag 3/2019
Schleswig-Holsteinische
Baugesprache —
Mathias Gladisch,
Arnold und Gladisch
Architekten BDA, Berlin

Bauen fur 1.80
in Hamburg

Darstellung von
pragnanten Parametern

0
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Bauen fiir 1.800 € in Hamburg

Darstellung von pragnanten Parametern

Grunddat
Bauen fiir 1.800 €' in Hamburg Bauen in Hamburg
Neubaugebiet/Innenentwicklung/ Uberwiegend in
bestehendes Quartier bestehendem Quartier (rund 60%)
Einbausituation Freistehend Freistehend
_ Igréf&er 50 Wohnungen I 21 bis 50 Wohnungen
_ Gering Gering
_ Mehrspénner Mehrspanner
_ Keller (meist ohne Tiefgarage) Keller (zum Grofteil mit Tiefgarage)

Kenndaten . 1 .

Bauen fiir 1.800 €' in Hamburg Bauen in Hamburg
_ I kleiner 014 I gréger 0,4

" Bezug: Bauwerkskosten (Kostengruppen 300/400) je Quadratmeter Wohnflache
2Wohngeschosse inklusive Staffelgeschoss, exklusive der Untergeschosse (Tiefgaragen/Keller)

3 durchschnittliche WohnungsgroRe in den jeweiligen Projekten
1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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KS Online-Bauseminar 2021

Bauen fiir 1.800 € in Hamburg

Darstellung von pragnanten bzw. kennzeichnenden Parametern

Ausfiihrung

Bauen fiir 1.800 €' in Hamburg Bauen in Hamburg
Einfach Mittel bis schwierig
(meist ohne Tiefgrindungselemente) (vielfach mit Tiefgriindungselementen)
Massiv/Mauerwerksbau I Massiv
0 bis 0% Verblendiassade 50 bis 100% Verblendfassade?
Flachdach Flachdach
0 bis 50% 75 bis 100%
Vorhanden Vorhanden

Besonderheiten " T .
Bauen fiir 1.800 €' in Hamburg Bauen in Hamburg
Mittel Mittel
Teilaspekte in bestimmten Wohnungen Standards in bestimmten Wohnungen
10 bis 13 10 bis 25
(Median: 11) (Median: 15)

1 Bezug: Bauwerkskosten (Kostengruppen 300/400) je Quadratmeter Wohnflache

2 2-schalige Mauerwerksbauweise mit z.B. Ziegel/Klinker
Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Bauen fiir 1.800 € in Hamburg

ARGE//eV
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Darstellung von pragnanten bzw. kennzeichnenden Parametern

Energleigiechnik Bauen fiir 1.800 €* in Hamburg

l—lmthSchVO bzw. Effizienzhaus 70

Nah-/F rernwarme
(Uberw. fossil/liberw. erneuerbar)

Fensterliftung/Abluftanlage

Bauen fiir 1.800 €* in Hamburg
I Uberwiegend Einzelvergabe I

Beschrankt (teilw. freihandig)

Fast keine Mehraufwendungen
innerhalb dieser Kategorie vorhanden

Keine gréReren Mehraufwendungen
innerhalb dieser Kategorie vorhanden

Deutlich reduziertes Volumen an
Mehraufwendungen innerhalb dieser
Kategorie (Teilflachen, Teilaspekte)
1 Bezug: Bauwerkskosten (Kostengruppen 300/400) je Quadratmeter Wohnflache

2im Vergleich zu anderen Grof3stadten in Deutschland
1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

Bauen in Hamburg

Rund 40% in einem besseren
Standard als Effizienzhaus 70

Unterschiedliche Warmeerzeuger
(iberw. mit Nutzung erneuerb. Energie)

Abluftanlage/Luftungsanlage mit WRG

Bauen in Hamburg
Uberwiegend GU/GU

Freihdndig (teilw. beschrénkt)

Durchschnittliche
Mehraufwendungen innerhalb dieser
Kategorie vorhanden?

Uberdurchschnittliche Mehraufwendungen
innerhalb dieser Kategorie vorhanden?

Leicht tiberdurchschnittliche
Mehraufwendungen innerhalb dieser
Kategorie vorhanden?

Effekte ...
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Kostenvergleich
Unikate vs. standardisierte Gebaude

g ‘*F%w -

1// Individueller Holzbau,
sps-architekten, Graz
www.nextroom.at

2 // Typenbau, Mauerwerk,
SAGA, Hamburg
www.haufe.de

3 // Holz-Beton-Hybridbau,
Sauerbruch Hutton, Hamburg
www.woodie.hamburg

Kostenstand: 3. Quartal 2018 (Bruttokosten)
Bezug: GroBstadte in Deutschland
| (Wohnungsneubau)

2.300 €/m? WHl.

Individuelles Bauen

— i gy 1.950 €/m? Wil
Typisirtes Bauen 2% [T

— iy 2080€mwA.
Serielles Baven ﬁ. 1

1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500

Median [€/m? Wfl.]
- Kostenbereich zwischen Minimum / Maximum Kostenbereich zwischen unterem / oberem Quantil (12,5% / 87,5%-Perzentil)

1l KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021

ARGE//eV

Arbeitsgemeinschaft
fiir zeitgemaRes Bauen e.V.

KS Online-Bauseminar 2021

Mediangebaude SH serielle serielle Hybridbauweise
EffH 40- Standard Hybridbauweise EffH 40-Standard
EffH 40- Standard stadtebauliche und

kommunale Auflagen

Bauwerkskosten in €/m? Wfl. KG 300/400 gem. DIN 276:
2.200,- €/m? WHl. 2.060,- €/m? WAl. 2.600,- €/m? WAl.
Baunebenkosten in €/m? Wfl. KG 700 ohne 760/ 770 teilw. gem. DIN 276:
414,- €/m? WHl. 267,- €/m? WAl 390,- €/m? WHl.

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Bauprozess
Systembau vs. Mauerwerksbau

BRUTTO-BAUZEIT

F TIPS ITI ISP ITI TSI
®o° Qo‘\ Qo‘\ ®o° ®o° Qo‘\ Qo‘\ ®o° ®0° ®o° @OQ ®o° ®o° ®o° @0(\ ®o° ®o° ®o° ®o° ®o° ®o° é\o(\ ®o° ®o° ®o° ®o° @00 @00
R R A A A A S
Systembau
Mauerwerksbau
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Kostenreduktion
durch Serielles/Typisiertes Bauen und Planen

Variantenvergleich Zeitpunkt der Wirkung von Auswirkungen / Einspareffekte

Skaleneffekten/Rationalisier
ung

Elementierung in der Systembau / Serielles X ca. 10 bis 15 % Bauwerkskosten
Primarstruktur Bauen ab 100 bis 150 WE ca. 5 bis 10 % Baunebenkosten

ca. 5 bis 7 % Bauwerkskosten

Elementierung in der Rasterplanung ab 150 WE ca. 2 bis 4 % Baunebenkosten
Sekundir-/Tertidrstruktur :

Bad-/Sanitarzellen  ab 150 bis 200 WE ca. 3 bis 5 % Bauwerkskosten

ca. 1 bis 2 % Baunebenkosten

Verwendung typisierter . . ca. 10 bis 20 % Bauwerkskosten
Planung ST T 19 Gl L WS el T ca. 7 bis 12 % Baunebenkosten
Rationelle/material-gerechte MaRordnun sofort ca. 5 bis 10 % Bauwerkskosten
Planung J ca. 2 bis 5 % Baunebenkosten
Rationelles Mauerwerk Baustellenablauf sofort ca. 5 bis 10 % Bauwerkskosten

ca. 1 bis 3 % Baunebenkosten
Der Ausbildung von Skaleneffekten kommt auch im Seriellen Bauen und Planen eine besonderer Bedeutung zu.

Kostenreduktionen lassen sich deshalb auch nur ab einer gewissen Wohnungsanzahl bzw. bei mehrfachen
Wiederholungen von definierten Wohnungs- oder Gebaudetypen erzielen.

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Kernthesen - Fazit

arksbau, die

* Fir die Erstellung von AuBenwianden im e

deutlich wirtschaftlichste Konstruktionsa

* Rationalisierung im Mauerwerksba messbare

Einspareffekte.

* Typisiertes Bauen reagiert in der Re
Standortanforderungen als Serielle

en werden die

lord — Dietmar, 18.02.2021
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Heft 5 der DAfM-Schriftenreihe ,Kostenoptimiertes und typisiertes Bauen mit Mauerwerk
im Geschosswohnungsbau“ kann ab sofort zum Preis von 9,90 Euro inklusive MwSt. bei
dem Deutschen Ausschuss fiir Mauerwerksbau e.V. DAfM bestellt werden.

Il KS-Nord — Dietmar Walberg 18.02.2021
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Uberreicht durch:

Kalksandsteinindustrie Nord e.V.
Lineburger Schanze 35
21614 Buxtehude

Tel.: +49 4161 7433-60
Fax: +49 4161 7433-66
info@ks-nord.de
www.ks-nord.de




