P, GE STEINGEWICHTEN

UBER 25 KG

ERSETZG ERATE

l
i NZIJ\EIZEN

Kapitel 6 MAUERN




20

Mauern

1. Einleitung

Der Begriff des ,Mauerns“ steht fir solide,
dauerhafte Arbeit, die allen gestellten An-
forderungen gerecht wird. Dies wird auch in
der Umgangssprache deutlich: Wenn beim
FuBball die Mauer richtig steht, ist sie stark
und unutberwindbar.

Das ist auch bei der Mauer aus Stein und
Mortel so. Mauersteine aus Kalksandstein
der Steindruckfestigkeitsklasse (SFK)
12 weisen eine Druckfestigkeit auf, die
einem Beton der Gute C12/15 entspricht.
Kalksandsteine der SFK 20 weisen eine
Druckfestigkeit auf, die einem Beton der
Gute C20/25 entspricht.

Mauerwerk kann schnell und wirtschaftlich
hergestellt werden. Im Gegensatz zu Fer-
tigbauteilen lassen sich auf der Baustelle
noch Plananderungen ohne groRen Aufwand
umsetzen.

Wesentlichen Einfluss auf die Wirtschaft-
lichkeit einer Bauart haben die verwendeten
Arbeitstechniken sowie die Arbeitsvorberei-
tung. Ein kontinuierlicher Materialfluss, ab-
laufgerechte Baustelleneinrichtung und die
sinnvolle Anordnung der Lagerplatze der
Baustoffe sorgen flir hochste Leistungs-
fahigkeit. Auf diese Weise werden Trans-
porte innerhalb der Baustelle auf ein Mini-
mum begrenzt und Arbeitsunterbrechungen
fir die Umrlstung von Geraten und Gerus-
ten reduziert.

Das Mauern lasst sich nach verschiedenen
Kriterien unterscheiden:

Verarbeitungsart:

In der Regel ist die Art der Verarbeitung
abhangig vom Gewicht. Man unterschei-
det das Mauern von Hand und das Mau-
ern mit Versetzgerat.
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StoRfugenausbildung/StoRfugenvermor-
telung:

Von der Kalksandsteinindustrie werden
neben den klassischen Kleinformaten mit
glatten StofRfugenausbildungen vor allem
Steine mit Nut-Feder-System angeboten.
Bei Steinen mit Nut-Feder-System (Kurz-
zeichen R fur rationell) wird im Regelfall
auf die Vermortelung der Stof3fugen ver-
zichtet.

Mortelart:

Das Versetzen/Mauern der Kalksandstei-
ne erfolgt bei Plansteinen und -elementen
in DUnnbettmortel sowie bei kleinforma-
tigen Kalksandsteinen in Normalmauer-
mortel.

Bauweise mit Fuge/

Bauweise ohne Fuge:

Die Unterscheidung nach DIN 4172 in
,Bauweise mit Fuge® — gemeint ist mit
1 cm Stof¥fuge — und ,Bauweise ohne Fu-
ge“ hangt eng mit der Stoffugenausbil-
dung und der verwendeten Moértelart zu-
sammen.

Die Unterscheidung der Erstellung von Mau-
erwerk wird im Folgenden nach dem Krite-
rium Verarbeitungsart beschrieben.

Die Handvermauerung hat insbesondere
bei Sichtmauerwerk (innen und auflen),
als auch bei nachtraglich zu errichtenden
Fassaden (z.B. Sanierungen) seine Berech-

tigung.

In der Ausbildung hat die Vermauerung von
Hand auch heute noch eine grofle Bedeu-
tung.
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Das Vermitteln der Handwerkskunst lasst
sich an der Handvermauerung optimal zei-
gen, wie z.B.:

Anlegen der Mauerwerksverbande
Einhalten der Uberbindemafe
Herstellen von Pass-Steinen
Das Mauern von Hand, als klassische Form
des Mauerns, nimmt bei Neubauten immer
weiter ab. Verstarkt werden dort grof3for-

matige Steine, z.B. KS XL, mit Versetzge-
rat verarbeitet.

2. Mauern von Hand

Die Handvermauerung findet vor allem An-
wendung fir:

Innen- und Auflensichtmauerwerk aus
kleinformatigen Steinen

Nachtragliches Erstellen von Innenwan-
den

Sanierung und Umbau bestehender Ge-
baude

Arbeiten geringen Umfangs

2.1 Steingewichte

Mauersteine mit einem Gewicht von bis zu
25 kg lassen sich Uber einen eingeschrank-
ten Zeitraum noch von Hand vermauern. Bei
Steingewichten Uber 25 kg sind Versetzge-
rate einzusetzen. Um das theoretische Ver-

Mauern

Das Mauern mit grof3formatigen Steinen
und Versetzgeraten hat den Arbeitsalltag
und das Arbeitsbild des Maurers verandert.
Die hohe Arbeitsleistung, die durch den Ein-
satz von maschinellen Versetzhilfen und
Versetzgeraten erzielt werden kann, macht
Mauerwerksbauten wirtschaftlich noch in-
teressanter. Wie bei der Handvermaue-
rung gelten auch hier die gleichen grund-
satzlichen Handwerksregeln.

Fur den Erfolg einer Baustelle sind arbeits-
gerechte Lieferung, Baustellenvorbereitung

und Arbeitsorganisation von wesentlicher
Bedeutung.

arbeitungsgewicht eines Kalksandsteins zu
ermitteln, werden folgende Angaben beno-
tigt:

Format (Lange - Breite - Hohe)

Steinrohdichte (angegeben in Rohdich-
teklassen)

Einbaufeuchte (in Masseprozent,
sofern gemessen)
Hierzu ein Beispiel:

Format
2 DF (240 mm - 115 mm - 113 mm)

Steinrohdichteklasse RDK 1,8

Einbaufeuchte 5 M.-%
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Die Berechnung des Einzelsteingewichtes
erfolgt ndherungsweise wie folgt:

1. Volumen des Steins:
240 mm - 115 mm - 113 mm =
3.118.800 mm3 = 3.118 cm3 =
3,4 dm3

2. Mittlere Steinrohdichte
der Steinrohdichteklasse 1,8:
RDK 1,8 (1,61 kg/dm3 bis
1,80 kg/dm3) = 1,7 kg/dm3

3. Einbaufeuchte des Mauersteins: Eine
Ubliche Lagerungsbedingung vorausge-
setzt, betragt der Feuchtegehalt von
Kalksandstein: 5 M.-%

4. Das anzusetzende Einzelsteingewicht
betragt also:
3,4dm3 - 1,7 kg/dm3 - 1,05 = 5,5 kg

INFO

Das Merkblatt der Bau-Berufsgenossen-
schaften ,Handhabungen von Mauerstei-
nen“ [1] ist zu beachten.

2.2 Griffhilfen

Die Handhabung von Mauersteinen lasst
sich nicht allein aufgrund des Einzelstein-
gewichts beurteilen. Dies fuhrt zu einer fal-
schen Bewertung, wie Prof. Dr. Landau,
TH Darmstadt, Institut fur Arbeitswissen-
schaft, im Rahmen einer Untersuchung Gber
die Verarbeitbarkeit von Steinen feststell-
te [2].

Auch Kalksandstein-Plansteine mit hohem
Gewicht lassen sich ohne groRRe korperliche
Belastung vermauern. Voraussetzungen
sind eine richtige ergonomische Gestaltung
dieser Steine mit optimierten Griffhilfen und

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

die durchdachte Einrichtung des Arbeits-
platzes. Kalksandsteine flir die Handver-
mauerung sind mit optimierten Griffhilfen
versehen. Hierbei handelt es sich um ergo-
nomisch angeformte Ober- und Untergriffe
(Bild 1), die zu einer Arbeitserleichterung
und korperlichen Entlastung des Maurers
fUhren.

e

Mg, =0,56 - a
(Volarflexion)

Bild 1

Mittelformatiger Kalksandstein mit
optimierter Griffhilfe
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Neben der geringeren korperlichen Belas-
tung des Maurers ergeben sich erhebliche
Arbeitszeiteinsparungen gegenuber dem
Vermauern von klein- und mittelformatigen
Steinen ohne Griffhilfen. Das Merkblatt
der Bau-Berufsgenossenschaften ,Hand-
habungen von Mauersteinen“ [1] wird da-
bei eingehalten.

Weitere Erleichterungen und Arbeitszeiter-
sparnisse bringen Hilfsmittel wie Mortel-
schlitten und Versetzgerate.

2.3 Optimale Arbeitshohe

Ein Maurer verarbeitet bei der Handvermau-
erung die groRte Menge an Mauersteinen

Mauern

bei geringster Anstrengung, wenn die Ar-
beitsh6he zwischen 60 und 90 cm Uber
Tritthdhe liegt. Durch den aktiven und recht-
zeitigen Einsatz von Kurbelbdcken, Arbeits-
bihnen oder Rollgerlsten lasst sich die Ar-
beitshohe flexibel anpassen.

Ermuadungsfreies Arbeiten bei geringst-
moglicher korperlicher Belastung ist eine
Voraussetzung fur hohe Motivation. Durch
die verringerte korperliche Belastung wird
die Leistungsfahigkeit und Leistungsbereit-
schaft des Maurers erhalten.

Das richtige und Uberlegte Abstellen der
Steinpakete und der Mortelklbel ist ent-
scheidend fur die optimale Arbeitshal-
tung. Es empfiehlt sich, die Mortelkubel

T

SR F N
| I —
N
N
N
Bild 2

armem Mauern von Hand.

L

Hydraulisch hohenverstellbare Arbeitsbiihnen fiihren zu effektivem und belastungs-
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ca. 40 cm Uber Trittflache aufzubocken.
Dadurch werden unnétige Hubbewegungen
und somit vorzeitige Ermudung vermieden.

Auch elektrische oder hydraulische Arbeits-
blhnen sind flexibel auf jede Arbeitshohe
einstellbar.

2.4 Arbeitsorganisation

Der Arbeitsraum zwischen Materiallage-
rung und zu errichtender Wand ist fir die
ungehinderte Bewegung des Maurers frei
zu halten. Mortelkibel und Steinstapel ste-
hen deshalb in einer Flucht. Bei zu kleinem
Arbeitsraum werden die Drehbewegungen
des Maurers behindert. Bei zu grolem Ar-
beitsraum sind Zwischenschritte erforder-
lich, die zu langeren Taktzeiten flhren. Die

Bild 3

Die Festlegung der Lagerflachen fir
die Kalksandsteine erfolgt rechtzei-
tig vor Anlieferung des Materials.

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Belastung des Maurers steigt in beiden Fal-
len an, da die Zeit zum Versetzen des Steins
verlangert wird und somit die Leistung ab-
sinkt.

Unndtige Arbeitsunterbrechungen entste-
hen, wenn der Materialnachschub nicht
stimmt. Es ist deshalb wichtig, dass die je-
weils bendtigten Mengen rechtzeitig abge-
rufen und am Arbeitsplatz zur Verfigung ge-
stellt werden.

Die Mortelkubel werden so angeordnet,
dass die Flllung eines Mortelschlittens bis
zum nachsten Mortelkibel reicht. Der Raum
zwischen den Mortelklbeln wird mit Mau-
ersteinen aufgeflllt. Am zweckmaRigsten
wird die Einrichtung des Arbeitsplatzes (die
Standorte fur Mortelkibel und Steinpakete)
im Vorfeld angezeichnet, Bild 3.

S|

Kurze Wege ‘
|

Bild 4 Kurze Wege sind die Voraussetzung

fiir eine hohe Mauerleistung.
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3. Mauern mit Versetzgerat

Der Einsatz grof3formatiger Steine wurde
durch Versetzgerate erst moglich. Sie sind
bei Steingewichten ab 25 kg zu verwenden.

3.1 Versetzgerat

Verschiedene Baugeratehersteller bieten
unterschiedliche Versetzgerate an. Versetz-
gerate, wie auch besonders Versetzzangen,
sind nur in einwandfreiem technischem Zu-
stand einzusetzen. Die Dornen der Zange
greifen in die daflir vorgesehenen Dornl6-
cher der Plansteine und -elemente. Durch
die Kinematik der Zange entsteht nach dem
Aufnehmen ein Formschluss zwischen den
Dornen und dem KS-Stein. Es ist zu gewahr-
leisten, dass die Dorne ausreichend tief
eintauchen. Die mindestens 70 mm tiefen
Dornlécher der Steine sind daher von even-
tuellen Verschmutzungen zu befreien. Die
Kontaktflachen an den Dornen der Zange
(z.B. Kegelspitze oder Schweipunkt) sind
regelmaRig vom Maurer zu Uberprufen, da-
mit ein sicheres Arbeiten mit Versetzgera-
ten gewahrleistet ist (Bild 5).

Beim Einsatz von Versetzgeraten ist auf
die Tragfahigkeit der Stahlbetondecken
zu achten. Da wahrend der Bauphase ho-
here Verkehrslasten auftreten kdnnen als
im Nutzungszustand, z.B. durch unglinstige
Lastfallkombinationen infolge Lagerung von
Steinpaketen auf Zwischendecken, sind ggf.
Montagestutzen nach Anweisung des Sta-
tikers zu setzen. Um die Verfahrbarkeit der
Versetzgerate sicherzustellen, legt die Bau-
leitung vor Beginn des Mauerns in einem
Ablaufplan die Reihenfolge der Wande und
das Umsetzen des Versetzgerates fest.
Damit der Normalmauermortel der Kimm-
schichten ausreichend fest werden kann,
werden diese mit ausreichendem Vorlauf
zum Aufmauern der Wande angelegt. Ge-

Mauern

/

X

Korrektes Tragsystem der
Versetzzange

Bild 5

gebenenfalls sind Fahrspuren in den Kimm-
schichten freizuhalten, um das Verfahren
der Versetzgerate von einem Raum in den
anderen zu ermoglichen.

Montagestiitzen

Bild 6 Eventuell erforderliche Montage-
stiitzen sind in Abstimmung mit

dem Statiker zu setzen.
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3.2 Pass- und Erganzungssteine

Die Bereitstellung von Pass- und Ergan-
zungssteinen kann die wirtschaftliche Er-
stellung einer Mauerwerkswand wesentlich
unterstltzen. Die Verwendung vorgefertig-
ter Pass- und Erganzungssteine ist deshalb
grundsatzlich zu empfehlen. Bereits in der
Planungsphase werden hier die Weichen fur
wirtschaftliches und rationelles Mauern ge-
stellt.

Je nachdem, welches Steinsystem gewahlt

wurde, werden Pass- und Erganzungssteine
bereits auf die Baustelle fertig angeliefert.

=10 cm

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Wenn Pass- und Erganzungssteine auf der
Baustelle hergestellt werden, so werden
diese zu Beginn der Mauerarbeiten jeweils
flr eine Wand aus Standardsteinen herge-
stellt. Dies geschieht bei Steinen fur DUnn-
bettmortel vorzugsweise mit einer Steinsa-
ge — wegen der exakten Schnittkante, z.B.
im Bereich der Stofdfuge.

Bei grofdformatigen Kalksandsteinen KS XL
kénnen Erganzungselemente im 12,5 cm-
Raster (Oktametermaf3) und/oder geschnit-
tene Passelemente systemgerecht vom
Werk mitgeliefert werden.

3.3 Uberbindemaf bei KS XL

Bei KS XL ist das Uberbindemaf von
ly,=0,4 - Steinhéhe der Regelfall. Da dies
aber nicht an allen Stellen baupraktisch
ausfuhrbar ist, sind nach DIN EN 1996/NA
flr Ausnahmefalle fiir die Anwendung von
KS XL auch Reduzierungen des Uberbinde-
mafes zulassig. Das Mindestuberbindemaf

£ betragt immer 12,5 cm.
&
Die Verringerung des Uberbindemafies ist in
der Bemessung der Wande zu bertcksichti-
gen. Anderungen auf der Baustelle sind da-
Bild 7 Mindestiiberbindemaf /,, fiir her unbedingt mit der Bauleitung bzw. dem
KS-Plansteine Statiker abzustimmen.
Tafel 1 UberbindemaB /,,in Abhangigkeit von der Steinhéhe
UberbindemaR [, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe
Steinhdhe h, Regelfall I,, = 0,4 - Steinh6he Mindestiiberbindemaf I ,
[em] [em] [em]
<11,3 5 =45
11,3/12,3 5 >0,4 - Steinhéhe A 5
24,8 10 >0,4 - Steinhéhe A 10
49,8 20 >0,25 + Steinhdhe A 12,5
62,3 25 >0,2 - Steinh6he A 12,5
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INFO

Fiir die Lastverteilung im Mauerwerk ist die
halbsteinige Uberbindung ideal (l,=05-
Steinlange). Das lasst sich nicht immer
realisieren. Das Uberbindemaf sollte aber
dennoch so grof3 wie méglich sein.

3.4 Stof¥fugenvermortelung

Kalksandsteine mit Nut-Feder-System wer-
den in der Regel ohne Sto3fugenvermorte-
lung knirsch versetzt. Die in DIN EN 1996/
NA maximal zulassige Stof3fugenbreite von
5 mm kann mit KS-Plansteinmauerwerk pro-
blemlos eingehalten werden. StoRfugen
> 5 mm sind im Steinrandbereich beidseitig
mit Moértel (DM oder NM) zu schlieen. Die
Fugenbreite bei vermortelten Stof3fugen soll
in Einzelfallen 20 mm nicht Uberschreiten.

Tafel 2

Stofdfugenausbildung - Anforderungen

Mauern

Das an den Stirnflachen der Steine vorhan-
dene Nut-Feder-System erleichtert es dem
Maurer, ebene Wandflachen zu erstellen.
Ein Verkanten der Steine wird vermieden
und das Mauerwerk ist bereits in der Roh-
bauphase optisch dicht.

In Ausnahmefallen kann es erforderlich
sein, die Sto3fugen zu vermorteln, z.B. bei:

der Druckzone von Flachstiirzen,

KellerauBenwanden, in Abhangigkeit von
der Lastabtragung,

einschaligem Mauerwerk ohne Putz, bei
dem Winddichtigkeit gefordert ist, sowie

bei nicht tragenden inneren Trennwan-
den, dreiseitig gehalten mit oberem frei-
en Rand.

Stofugenausbildung von KS-Mauerwerkswanden

Schemaskizze (Aufsicht auf Steinlage)

1 Ebene StoRfugenausbildung _Samm
m Steine knirsch verlegt
. . 10 mm
m  Gesamte StoRfuge vollfachig vermortelt
Stoffugenbreite: 10 mm
. . =5 mm
2 Stoffugenausbildung mit Nut-Feder-System i
m  Steine knirsch verlegt

m Steinrandbereiche vermortelt

3 Stoffugenausbildung eines geschnittenen

Steins an Nut-Feder-System (knirsch gestof3en)
m  Empfehlung: Steinrandbereiche vermorteln

k-

Anforderungen sind gesondert zu betrachten.

Im statischen Sinn als vermértelt gilt eine StoRfuge, wenn mindestens die halbe Steinbreite Uber die
gesamte Steinh6he vermértelt ist. Die erforderlichen Manahmen zur Erfullung weiterer bauphysikalischer
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INFO

Im statischen Sinn als vermortelt gilt eine
Stofdfuge, wenn mindestens die halbe
Steinbreite Uber die gesamte Steinhohe
vermortelt ist.

3.5 Wandhohen/Hohenausgleich

Jede Wandhohe lasst sich durch die rich-
tige Auswahl der Steinformate herstellen.
Die Wandhohe ergibt sich aus:

1. HOhe des Anlege-, Kimmschichtmortels
(1 bis 3cm)

2. Hoéhe der KS-Kimmsteine
(Hohenausgleichssteine)

3. Hohe und Anzahl der Regelschichten
(Vielfaches von 50 cm bzw. 62,5 cm)

Das Versetzen der ersten Steinschicht
(Kimmschicht) erfolgt in Normalmauer-
mortel NM Il (ztgig abbindender Zement-

o KS-Kimmsteine
fiir die obere
Ausgleichsschicht

e Regelelemente
h =50,0 cm und
h=62,5cm

9 KS-Kimmsteine
fiir die untere
Ausgleichsschicht

2,50
50 , 50 , 50 , 50 , 50

@ Normalmauer-

mortel NM 11l «H@/ o

Bild 8
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mortel), Dicke d = 1 bis 3 cm. Diese Aus-
gleichsschicht dient dem HOhenausgleich
der Wand, der Herstellung eines plane-
benen Niveaus in Langs- und Querrichtung
und dem Ausgleich von Unebenheiten in der
Betondecke. Das ist fiir das Versetzen der
folgenden Steinschichten in Dinnbettmor-
tel besonders wichtig. Putzmortel ist als An-
legemortel ungeeignet.

Zum Hohenausgleich werden in der Regel
spezielle KS-Kimmsteine oder zur Reduzie-
rung von Warmebruicken warmetechnisch
optimierte KS-Warmedammsteine einge-
setzt. Die Kimm- und Warmedammsteine
werden in verschiedenen Steinhéhen an-
geboten.

Hohenausgleichssteine mlssen die gleiche
Druckfestigkeit aufweisen wie die Regel-
steine. Das Uberbindema# ist einzuhalten.

INFO
Die regionalen Lieferprogramme sind zu
beachten.

2,50
62° . 625 | 62° , 625
(

2,50
625 . 625 , 62° , 62°
I

Jede Wandhohe kann hergestellt werden.
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Ubliche Ausfiihrung mit KS-Flachsturz
|

[
| Regel-
| schicht

I
I Regelschicht
|

[
| Regelschicht

Regelschicht

I
I
I
I
I
I
I
I I
| Regelschicht |
|
I
I
|
I
I
|

Bild 9
beriicksichtigt werden.

Der Einsatz von Steinen zum Hohenaus-
gleich ist sowohl am Wandfuf3 als auch am
Wandkopf méglich. Bei der Festlegung der
Kimmschicht empfiehlt es sich, den Hohen-

4. Offnungsiberdeckung

Die Uberdeckung von Offnungen erfolgt in
der Regel mit vorgefertigten Stilrzen, die
schnell und rationell versetzt werden kon-
nen. Flr optisch anspruchsvolles Sichtmau-
erwerk kommen vorgefertigte Mauerstur-
ze, aber auch vor Ort erstellte Stlrze oder
Boégen zum Einsatz.

Stiurze und Bogen haben die Aufgabe, die
darlber liegenden Lasten uber die Sturz-
auflager in die Wande abzuleiten. Bei der
Ableitung dieser Lasten entstehen Horizon-
talkrafte, die im Sturz und in den Auflagern
aufgenommen werden mussen.

Stlrze werden auf Biegung beansprucht.
Die Unterseite will sich aufgrund der daru-

Mauern

Optimierte Losung mit KS-Fertigteilsturz
| I

|
| Regel-
| Schicht Fertigteil-
‘ sturz

: Regelschicht

[
| Regelschicht
!

I
| Regelschicht
|

[
| Regelschicht
\

 Kimmschicht ———

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Bei der Festlegung der Kimmschichthohen sollten Briistungshéhe und Sturzauflager

ausgleich nach Moéglichkeit am Wandfuf3 so
zu wahlen, dass die Restwandhohe durch
die Regelelementhodhe teilbar ist.

ber liegenden Last verlangern, die Obersei-
te verklrzen. Auf der Unterseite entstehen
somit Zugspannungen, auf der Oberseite
Druckspannungen.

Mauerwerk kann sehr gut Druckkrafte auf-
nehmen. Es ist aber nur sehr begrenzt in der
Lage, Biegezugspannungen aufzunehmen.

Aus diesem Grund bestehen Mauerwerks-
stlrze aus einem oben liegenden Druck-
gurt und einem unten liegenden Zuggurt
(Bild 10). Dabei wird der Zuggurt aus der
Stahlbewehrung des Sturzes und der Druck-
gurt aus der Ubermauerung (mit vermér-
telten Stof¥fugen) gebildet.
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KS, mindestens SFK = 12, Mortelgruppe Il

T eS0T Druck
P n U o= T I
Wy 2 e N e R et Sehub
(I " 0 " ' " " . i
':‘\><:' Druck ‘3: :‘ ‘:::E’ - :‘ ‘::::‘ - - :‘ ‘::::‘,‘:"::‘ ‘::::!:’: ﬁ:::‘) El
S| o

Modellvorstellungen

==
e T TR
b =— J

: ‘ Bodenbriicke

%/i| % mit Zugband

Bild 10 Zur Lastableitung iiber Offnungen muss ein Zuggurt (unten) und ein Druckgurt (oben)

ausgebildet werden.

Die Stof3fugen in der Sturzilbbermauerung sind mit NM oder DM zu vermérteln.

. a0 7 4
VS A j[ § A A A 3
! ' = K]
© S 5
oder: = >
B @E | -
Kalksandstein-
j [ j [ Flachsturz L T b \
als Zuggurt >115 > 115
1L IT—aC-L
Bild 11 Die Druckzone oberhalb des KS-Sturzes kann aus Mauerwerk, Beton oder einer Kombi-

nation davon bestehen.
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4.1 KS-Stiirze KS-Flachstiirze, mit Schichthdhen bis zu
12,5 cm (auch fur Sichtmauerwerk)

Vorgefertigte Stlrze sind Bauteile, die als

Fertigteile auf die Baustelle angeliefert wer- KS-Fertigteilsturze,

den. Lieferbar sind: bis zu 50 cm

Sturzbreite
d=[mm]

mit  Schichthohen

Sturzhéhe
[mm]

Nennlange
[mm]

115
175

71

113

1.000
bis
3.000%

1003
115
150
175
200
240

71/113/123

123

875
bis
3.0002

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten
2) Abgestuft in 125 mm-Schritten
3) Nur fur nicht tragende Wande

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. ) Auf Anfrage

Bild 12 KS-Flachstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)

ks
Kl
2
°
Q.
%

248-498

248-498

Lieferbar in verschiedenen Wanddicken und Langen. ‘
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

o©
,&9

00
2°

Bild 13 KS-Fertigteilstiirze nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ)
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Wahrend Flachstiirze erst durch die Uber-
mauerung ihre volle Tragfahigkeit und Funk-
tion erhalten, sind Fertigteilstlrze direkt
nach dem Versetzen voll belastbar.

Die Ausfuhrung eines vor Ort geschalten
Betonsturzes ist wesentlich aufwandiger
und damit kostenintensiver als der Einsatz
eines vorgefertigten KS-Sturzes. KS-Stlrze
bieten zusatzlich den Vorteil eines einheit-
lichen Putzgrundes mit dem angrenzenden
Mauerwerk.

Die Bemessung von KS-Flachsturzen und
KS-Fertigteilstiirzen erfolgt nach allgemei-
ner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ).
KS-Stlrze durfen nicht durch Einzella-
sten belastet werden. Die Hersteller von
KS-Flachstlrzen und KS-Fertigteilstiirzen
haben sich zur Werbegemeinschaft KS-
Sturz zusammengeschlossen und bieten
in ihrem Internet-Auftritt (www.ks-sturz.de)
einfache Bemessungstafeln.

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Die Tragfahigkeit des Sturzsystem ist ab-
hangig von der Héhe der Ubermauerung.
In der Druckzone stellt sich eine Gewdlbe-
wirkung ein.

Vor dem Aufmauern bzw. dem Aufbetonie-
ren muss die Oberseite der KS-Sturze sorg-
faltig gereinigt und vorgenasst werden. Die
vorgefertigten KS-Sturze werden von Hand
oder mit Versetzhilfe satt im Mortel (NM 1l
oder DM) verlegt. Die Auflagerlange betragt
mindestens 11,5 cm. Fir das Auflager ist
zu beachten, dass tragende Querschnitte
(z.B. Pfeiler und Wandenden) nach DIN EN
1996-1-1 eine Mindestflache von 400 cm?
aufweisen mussen.

KS-Flachsturze sind bis zur Aushartung der
Druckzone (Ubermauerung oder Betonde-
cke) abzustltzen, Bild 14. Als Anhaltswert
kann hierbei von sieben Tagen ausgegan-
gen werden.

Bei Ubermauerung von Flachstiirzen und im Bereich des Stumpfstofes sind
StofRfugen mit NM oder DM zu vermérteln.

Flachstiirze sind bis zum Aushéarten der Druckzone
zu unterstiitzen:
1,25 m = w < 2,50 m — 1 Montagestiitze

w < 2,50 m — 2 Montagestiitzen

Bild 14

Bei der Ubermauerung von Flachstiirzen und im Bereich des StumpfstoRes sind die

Stoffugen grundsatzlich mit Normalmauer- oder Diinnbettmaortel zu vermorteln.


http://www.ks-sturz.de
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Bei der Herstellung der Druckzone sind die
StoRfugen vollflachig zu vermorteln, unab-
hangig von deren Ausbildungen (glatt oder
Nut-Feder). Fir die Ubermauerung miissen
Steine mindestens der Steindruckfestig-
keitsklasse 12 und Normalmauermoértel der
Gruppen Il, lla, Ill oder Dinnbettmortel ver-
wendet werden. Trockene Steine sind vorzu-
nassen - sie sollten jedoch beim Vermau-
ern oberflachlich wieder abgetrocknet sein.

Bei KS-Fertigteilstirzen ist die Druckzone
fester Bestandteil des gelieferten Sturzes.
Eine Montageunterstitzung ist daher nicht
erforderlich.

Beschadigte Stiirze diirfen nicht verwendet
werden.

Mauern

4.2 Gemauerte Stiirze

Bei anspruchsvollem KS-Sichtmauerwerk
werden Offnungen mit KS -U-Schalen iiber-
mauert. Sie lassen sich architektonisch in
den Mauerwerksverband eingliedern.

Gemauerte Stiirze aus KS -U-Schalen wer-
den mit vermortelter StoRfuge auf vorgefer-
tigter Schalung versetzt, bewehrt und mit
Beton verfullt.

Bei auBen liegendem Sicht- und Verblend-
mauerwerk sind bei der Verwendung von
11,5 cm dicken KS -U-Schalen korrosions-
geschlitzte Bewehrungsstahle zu verwen-
den. Die Mindestbetonuberdeckungen sind
einzuhalten.

Produktionsbedingt konnen geringe Farb-
unterschiede zwischen KS -U-Schalen oder
KS-Stiirzen und dem iibrigen Mauerwerk
auftreten.

C ]

—————— T |

]
T T
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|

Bild 15

Schalung

I [}

Ein aus KS -U-Schalen gemauerter Sturz ist bis zum Aushéarten des Betons abzustiitzen.

103



104 Mauern 6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

2 Einzellasten als Ersatz fiir
eine gleichméagig verteilte Last

Lotrechte Krafte = Lasten

Lotrechte Krafte = Lasten
(Auflagerkrafte)

Bild 16 Je kleiner die Uberhdhung (der Stich) eines Bogens ist, desto groRer ist der Horizontal-
schub in den Widerlagern.
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4.3 Gemauerte Bégen

Die Herstellung von gemauerten Bogen
setzt grundlegende Kenntnisse der Trag-
wirkung von Bogen voraus. In gemauerten
Bogen herrschen theoretisch nur Druck-
spannungen. Tatsachlich mussen die Ver-
tikallasten, die auf den Bogen einwirken,
in die seitlichen Widerlager eingeleitet wer-
den. Deshalb wird die Last schrag abgelei-

Riicken

Laibung
(4

¥
1=2r

AN

7

Bild 17

Beim Rundbogen betragt der
Bogenstich exakt die Halfte des
Durchmessers.

Schluss-Stein
By

" 7

s = Stichhohe
| = Spannweite
d = Bogendicke

K = Kampferpunkt
W = Widerlager

Bild 18 Beim Segmentbogen wird der Bo-
genstich in Abhangigkeit von der

Spannweite gewahlt.

Bild 19

Mauern

tet. Daraus resultiert das ,Schieben” in den
Widerlagern (Bild 16).

Die Horizontallasten miissen von den seit-
lichen Widerlagern aufgenommen werden.
Dabei ist bei groRerem Bogenstich die Hori-
zontallast (das ,Schieben®) im Vergleich zur
Vertikallast geringer. Aus diesem Grund wur-
den im Mittelalter Bogen nur als gotische
Bégen (Spitzbogen) oder romanische Bogen
(Rundbogen) verwendet.

N

Beim scheitrechten Bogen muss
der Bogenstich (Uberhéhung) min-
destens 2 cm betragen.

105



106 Mauern

Heute Ubliche Formen fur Bégen sind:
Rundbogen
Segmentbogen (Flachbogen)

Scheitrechter Bogen

Die Fugen am Bogenrucken (Mauer-
auBenseite) durfen nach DIN EN 1996-2
nicht dicker als 2 cm sein. An der Laibung
(Mauerinnenseite) soll die Fugendicke so
diinn wie méglich gehalten werden. Ubli-
cherweise wird ein Mindestmaf von 0,5 cm
angegeben.

Bdgen sollen moglichst aus einer ungera-
den Anzahl von Schichten bestehen, damit
der Schlussstein mittig sitzt. Zur Konstruk-

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

tion eines Bogens sind verschiedene Wer-
te festzulegen:

Art des Bogens (z.B. Rundbogen)

Spannvgeite des Bogens
(lichte Offnungsbreite)

Bogendicke

Steinhdhe, bei Rundbodgen ist hier die
Steinbreite einzusetzen

Fugendicke am Bogenrucken,
nach DIN EN 1996-2 max. 2 cm

Fugendicke an der Laibung (Mauer-
innenseite), Ublicherweise = 0,5 cm

Anzahl der Schichten,
moglichst ungerade

d-(b+0,5)
15
(alle Maf3e in cm)

minr=

Mitte,
““lbun
S — —
A r T
Vi — —e—
[ M
Bild 20 Radius, Bogendicke und Steinhdhe sind voneinander abhangig.
Tafel 3 Mindestradius r von Rundbdgen [cm]
Bogendicke d Steinhéhe?) b [cm]
[em] 5,2 71 11,3
24 91 122 192
36,5 139 185 292
1) Bei Rundbdgen die Steinbreite
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Spannweite (lichte Offnungsweite) und ei-

INFO nige cm breiter als die Stichhohe sein. Mit-
Bei gemauerten Bogen sind Vollsteine zu  tig und rechtwinklig dazu wird ein langes
verwenden. Brett zum Auftragen der Bogenachse und

des Bogenmittelpunktes angenagelt. Die

genaue Lage des Mittelpunktes, in welchem
Es empfiehlt sich, eine Bogenlehre anzu-  der Schnurnagel eingeschlagen wird, kann
legen, auf der die Schichten angezeichnet  durch Probieren, Rechnen oder durch Anrei-
werden. Somit ist gewahrleistet, dass die  en ermittelt werden. Ausgangswerte beim
Schichten gleichmaRig hergestellt werden  Anreien sind die vorhandene Spannweite
und ein sauberer Bogen entsteht. und der gewtlinschte Stich.

Damit der Bogenscheitel genau auf eine
Herstellen einer Flachbogenlehre Lagerfuge trifft, der Kampferpunkt jedoch
Das Brett, aus dem die Bogenlehre her- nicht, darf die Stichhéhe nicht ein Viel-
gestellt werden soll, muss so lang wie die  faches der Schichthohe sein.

o Brett, aus dem die Flach- Spannweite
bogenlehre geschnitten wird D &9 € 9 | 10

9 Brett fiir Bogenachse und = 5
Schnurnagel & e ﬂ

e Verlangerungslatte

o Winkeleisen

e Schnur

e Kampferpunkt
0 Sehne
e Bogen

0 Scheitelpunkt
@ Sehne halbiert

@ Schnurnagel im Bogenmittel-
punkt

@ Verlangerte Sehnenhalbierende
@ Bogenachse

Der Bogenmittelpunkt liegt im Schnittpunkt der verlangerten
Sehnenhalbierenden auf der Bogenachse. Die am Schnur-
nagel befestigte Schnur wird auch beim Mauern zum Ein-
richten der Widerlager und zum Ausrichten der Stein- und
Fugenmitten bendtigt.

Bild 21 Anreiflen einer Flachbogenlehre
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Vorgehensweise (Bild 21): Tafel 4 Stichhohen und Offnungswinkel
beim Flachbogen

1. Zunachst werden die Kampferpunkte @

mit dem Scheitelpunkt Q erbunden. Stichhohe s Offnungswinkel a
. . . 1/6 Spannweite 74°
2. Die Verbindungslinien (Sehnen) werden - .
halbiert und von diesen Mittelpunkten 1/8 Spannweite 56
@ aus im rechten Winkel Latten ange- 1/10 Spannweite 45°
legt. 1/12 Spannweite 38°

Zwischenwerte konnen interpoliert werden.

3. Wo diese Latten auf die Bogenachse tref-
fen, ist der Bogenmittelpunkt @

4. Hier wird der Schnurnagel eingeschla-
gen, mit der Schnur und einem Bleistift
der Bogen angerissen und anschliefend
mit der Sage ausgeschnitten.

5. Mit einem biegsamen Maf3stab oder ei-
ner Schnur wird zunachst die Bogenlan-
ge ermittelt.

6. Die Bogenlange geteilt durch die gering-
ste Schichtdicke (Steindicke + 0,5 cm)
ergibt die Hochstzahl der Schichten. Die
nachstniedrigere ganze Zahl — bei Sicht-
mauerwerk die nachstniedrigere ganze
ungerade Zahl — ergibt die Anzahl der  Bild 23 Ausfiihrung eines Flachbogens auf
Schichten. einer Holzschablone

6,4 cm (5,2 + 1,2 cm Fuge)

il
I
"
|
|

ichs = L o
ﬁs o (510) ‘» ~e——5,7 cm (5,2 + 0,5 cm Fuge)
P A
M Bogenlange ,L,“ = 154 cm \\/
«————————————— Spannweite /=151 cm ————————— =]
Steinhéhe (DF): 5,2 cm

Bild 22 Anreifen der Schichten auf der Bogenlehre - Beispiel Flachbogen
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Beispiel Flachbogen mit 151 cm Spannweite
Bei einer Stichhohe von 15 cm (1/10 der Spannweite von 151 c¢cm) und Verwen-

dung von DF-Steinen (d =24 cm und d = 5,2 cm) ergeben sich folgende Werte flr
die Bogenlehre:

= Art des Bogens: Flachbogen

= Spannweite des Bogens: / =151 cm

= Stichhohe: s =/-1/10=151/10 = 15 cm
m Offnungswinkel: a =45°
= Radius: r =/2+12)/(8-59)
=(15/2 + 1512) / (8 - 15) = 196 cm
= Bogendicke: d =24cm
= Steinbreite: b =5,2cm

= Lange der Bogenlaibung: L =l/2- -7 a/360
=151/2 - 3,14 - 45/360 = 154 cm

m Lange des Bogenrlckens: Lp=2:(r+a)- 7+ a/360
=2-(196 +24) - 3,14 - 45/360 = 173 cm

= Angenommene Fugendicke: F = 0,5 cm

= Anzahl der Schichten: n=(L-F)/(b+F)
=(173-0,5)/ (5,2 +0,5) =26,9
=> gewahlt: 27 Schichten

m Fugendicke an der Laibung: F, =(L,—n- b)/ (n+ 1)
=(173-27-5,2)/ (27 + 1) = 0,5 cm

= Fugendicke am Rucken: Fo=(Lg=n-b)/ (n+1)
=(173-27-52)/ (27 +1)=1,2cm
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Beispiel Rundbogen mit 101 cm Spannweite

Bei einem Rundbogen mit einer Spannweite von 101 cm (r = 50,5 cm) kann das
Bogenmauerwerk nur mit liegend vermauerten DF-Steinen (d = 11,5 cm und b =
5,2 cm) ausgefiihrt werden. Daraus ergeben sich folgende Werte fiir die Bogenlehre:
= Art des Bogens: Rundbogen

= Spannweite des Bogens: / =101 cm

= Bogendicke: d =11,5cm

= Steinbreite: b =5,2cm

m Lange der Bogenlaibung: [, = //2 - w=101/2 - 3,14 = 159 cm

m Lange des Bogenrlckens: L= (/2 +d) -7
=(101/2 + 11,5) - 3,14 =195 cm

= Angenommene Fugendicke: £ =0,5cm

= Anzahl der Schichten: n=(L-F)/(b+F)
=(159-1)/ (5,2+1)=27,7
=> gewahlt: 27 Schichten

L—-n-b)/(n+1)

m Fugendicke an der Laibung: F, = (
=(159-27-5,2) / (27 + 1) = 0,7 cm
=
=

= Fugendicke am Rucken: Fr=(Lg—n-b)/ (n+1)

195 -27-52)/ (27 +1) ~ 1,9 cm

Fugendicke am

Riicken ,F;” = 1,9 cm 73/

Fugendicke an der
Laibung ,F,” = 0,7 cm <,<°

&

&

?

Spannweite I = 101 cm

!
N

Bild 24 Beispiel eines Rundbogens mit liegend vermauerten DF-Steinen
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5. Mauern bei Frost und Hitze

Das Arbeiten bei Frost ist bei allen Mauer-
steinsorten (Ziegel, Kalksandstein, Poren-
beton, Bimsstein, Betonstein) und bei Beton
grundsatzlich kritisch. Die kalten Tempera-
turen verhindern bzw. verzdgern das Abbin-
den des Mortels und stéren somit den Haft-
verbund zwischen Stein und Moértel. Aus
diesem Grund sind auch frisches Mauer-
werk und Beton vor Frosteinwirkung recht-
zeitig zu schiitzen, z.B. durch Abdecken. Auf
dem gefrorenen Mauerwerk darf nicht wei-
tergemauert werden. Durch Frost oder an-
dere Einflisse beschadigte Teile von Mau-
erwerk sind vor dem Weiterbau abzutragen.

Wann ,Frost” im Sinne der DIN EN 1996-2
vorliegt, lasst sich nicht nur durch Ablesen
des Thermometers ermitteln. Folgende Kri-
terien sind einzuhalten:

Gefrorene Steine durfen nicht eingesetzt
werden, auch nicht mit sogenannten
frosttauglichen Lagerfugenmaterialien.

Auf gefrorenem Untergrund darf nicht ge-
mauert werden.

Frisches Mauerwerk ist vor Frost zu
schutzen.

D

177

DA

Lagern von Stein und Mortel

=0 )

Bild 25

Mauern

Bild 26 Das frische Mauerwerk ist vor Frost
zu schiitzen, z.B. durch Abdecken
mit Folie.

INFO

Das Mauern bei Frost bedarf nach VOB-C:
DIN 18330 grundsatzlich der Zustimmung
des Auftraggebers und darf nach DIN EN
1996/NA nur unter besonderen Schutz-
mafinahmen durchgefiihrt werden. Das fri-
sche Mauerwerk ist vor Frost zu schiitzen.

v o

.
.
.

3
d=

Frisches KS-Mauerwerk ist vor
Regen und Frost zu schiitzen.

Bild 27
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Der Einsatz von Frostschutzmitteln oder
Salzen zum Auftauen ist nicht zulassig. Die
umweltschadliche Wirkung von chloridhal-
tigen Tausalzen ist bekannt. Bei dem Ein-
satz auf Baustellen konnen diese hoch ag-
gressiven Salzlésungen zur Zerstérung von
Bauteilen aus Mauerwerk und Beton und
zur beschleunigten Korrosion der Stahlein-
lagen fUhren. In DIN EN 1996 wird auf die-
se Gefahr besonders hingewiesen. Die beim
Auftauen entstehenden Salzl6sungen kon-
nen in Wand- und Deckenbauteile eindrin-
gen und dort physikalische und chemische
Schaden verursachen. Das kann bereits bei
geringen Chloridkonzentrationen zu mehr
oder weniger starken Schaden flihren.

Daher sind Arbeitsplatze und Arbeitsflachen
auf der Baustelle auf keinen Fall mit Tausal-
zen, sondern mechanisch oder unter Ver-
wendung von Wasserdampflanzen von Eis
und Schnee zu befreien. Weiterhin besteht
die Gefahr, dass Ausblihungen im Mauer-
werk auftreten, die zu Folgeschaden in Putz
und Anstrich fihren kénnen.

Fir den Streu- und Spritzbereich bestehen-
der Gebaude dlrfen ebenfalls keine Tausal-
ze verwendet werden.

INFO

Der Einsatz von Salzen zum Abtauen ist
nicht zulassig (DIN EN 1996-2/NA). Dies
gilt fur Baustellen und bestehende Gebau-
de.

6 KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Bild 28

Bei starker Hitze ist das Vornassen
der Mauersteine notwendig.

Starke Hitze flhrt zu einer schnellen Ver-
dunstung des Anmachwassers, das im
frisch verarbeiteten Mortel enthalten ist.
Die Verdunstung kann durch Wind noch
beschleunigt werden. Liegen diese Bedin-
gungen langere Zeit vor, kann das dazu fiih-
ren, dass nicht mehr ausreichend Wasser
fUr den Erhartungsprozess des Mortels vor-
handen ist und die erforderliche Festigkeit
des Mortels sowie die feste Verbindung
des Mortels mit dem Stein nicht erreicht
werden. Sehr trockene Steine kdnnen dem
Mortel auch Teile des Anmachwassers ent-
ziehen. Fur das Mauern mit Mauermortel
wird unter den beschriebenen Bedingungen
empfohlen, sehr trockene Mauersteine zei-
tig vor dem Mauern grindlich vorzunassen
und die frisch erstellten Wande durch Abde-
cken mit Folien vor zu schnellem Austrock-
nen zu schitzen.
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6. Reinigen von KS-Mauerwerk

Das Mauerwerk ist so zu erstellen, dass es
nicht gereinigt werden muss.

Verblendmauerwerk ist grundsatzlich wah-
rend der Bauphase vor Verunreinigung und
UbermaRigem Wasserzutritt zu schitzen,
z.B. durch Abdecken mit Folie.

Da Sauren und andere starke chemische
Reinigungsmittel die Steinoberflachen an-
greifen konnen, ist auf diese Mittel bei neu
erstelltem KS-Verblendmauerwerk zu ver-
zichten. Das ,Absauern“ mit Salzsaure fihrt
bei KS-Verblendmauerwerk zu Schaden und
ist nach DIN 18330, Abschnitt 3.2.6 nicht
zuldssig. Dies ist besonders bei Sicht- und
Verblendmauerwerk zu beachten.

Eventuell vorhandene Verunreinigungen,
wie Moértelspritzer und Staub, sind vor Be-
ginn der Maler- oder Verfugarbeiten zu ent-
fernen.

Fehistellen im Mauerwerk, wie Hohlstellen,
Fugenabrisse Uber 0,2 mm Breite (im Sicht-
mauerwerk) und vertikal oder horizontal ver-
laufende Risse, sind auszubessern.

Bild 29

Reinigung mit Dampfstrahlgerat

Mauern

INFO

Impragnierungen oder Anstriche kénnen
Verarbeitungsfehler oder optische Mangel
nicht dauerhaft tberdecken.

Leichte Verschmutzungen lassen sich bei
frischem Verblendmauerwerk einfach me-
chanisch, z.B. mit einem Spachtel, ent-
fernen. Reinigungsmethoden fur starkere
Verschmutzungen sind in Tafel 5 zusam-
mengefasst. Chemische Reinigungsmittel
sollten nur bei hartnackigen Verschmut-
zungen, am besten mit nachfolgender
Impragnierung, verwendet werden. Bei
deckenden Beschichtungen kdénnen Be-
schadigungen am Mauerwerk durch Ver-
spachteln mit einem speziellen Reparatur-
mortel saniert werden.

INFO

Das Reinigen des KS-Verblendmauerwerks
mit Salzsaure ist nach VOB-C: DIN 18330
nicht zulassig. Die gewahlte Reinigungsme-
thode ist an einer Probeflache zu testen.

Bild 30

Reinigungseffekt, Beispiel Reinigung
mit Schleifpapier, feinste Kérnung
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Tafel 5 Reinigungsmethoden
Art der Reinigung Geeignet fiir

KALKSANDSTEIN - Maurerfibel

Ausfiihrung

Trockenreinigung
mit Schleifpapier

Leichte Verschmutzungen und kleine Flachen

Verschmutzungen, jedoch
nicht fur fett- und 6lhaltige
Ablagerungen sowie
Spriihlack

Schleifen von Hand per Schleifklotz, bei
groReren Flachen mit Maschineneinsatz
(Schwingschleifer). Geeignet sind Schleif-
papiere mit feiner bis mittlerer Kérnung.

Trockenreinigung
mit Porenbetonstiick
oder Reinigungs-
stein

Verschmutzungen auf kleine-
ren bis mittelgrofen Flachen,
jedoch nicht fir fett- und 6l-
haltige Ablagerungen sowie
Spruhlack

Schleifen von Hand. Der entstehende
Staub kann anschlieend abgefegt werden.

Nassreinigung mit
Haushaltsreiniger
(Tenside, Seife,

normale Ablagerungen und
Verschmutzungen

Verdinnung mit Wasser ca. 1:200, bei
starker Verschmutzung auch unverdinnte
Anwendung. Auftragen mit der WurzelbUrs-
te, grindlich nachspiilen mit Wasser. Bei

Schmutzléser)

Nassreinigung mit
Hochdruckreinigung,
Dampfstrahlreini-
gung

Schwache
Saurekombination
(z.B. Alkutex Combi
WR, 6%ige Essig-
saure)

Citrat) der Reinigung groferer Flachen ist das
Schmutzwasser aufzufangen.

Reinigung mit fett- und 6lhaltige Ablage- Auftragen des Reinigers mit der Wurzel-

Tensidlosung rungen und Verschmut- blrste, griindlich nachsplilen mit Wasser.

(z.B. Alkutex zungen Bei der Reinigung groferer Flachen ist das

Schmutzwasser aufzufangen.

Starkere Versch

mutzungen und grofRe Flachen

grof¥flachige, starkere Ver-
schmutzungen, Verstau-
bungen, Vergrinungen, z.B.
auf alterem Verblendmauer-
werk sowie bei Verblendmau-
erwerk aus bruchrauen oder
bossierten Steinen

Zu reinigen sind geschlossene Flachen, kei-
ne eng begrenzten Bereiche. Es ist darauf
zu achten, dass durch entsprechende DU-
seneinstellung und genugend groRe Entfer-
nung der Dise vom Mauerwerk der Was-
ser- bzw. Wasserdampfstrahl nicht die
Steinoberflachen oder die Fugen bescha-
digt. Die Reinigungsintensitat sollte vorab
an einer Probeflache getestet werden.

Chemische Reinigungsmittel fur hartnackige und altere Verschmutzungen

kalkhaltige Ablagerungen und
Verschmutzungen, jedoch
nicht fur fett- und 6lhaltige
Ablagerungen sowie
Sprihlack

Auftragen mit der Wurzelblrste, griindlich
nachspllen mit Wasser. Bei gro3en Fla-
chen kann auch mit Reinigungsgeraten ge-
arbeitet werden. Die Reinigungsintensitat
ist vorab an einer Probeflache zu testen.

Steinreiniger auf
Basis organischer
Ameisensaure (z.B.
ASO Steinreiniger)

(bedingt) die Reinigung kalk-
haltiger Ablagerungen und
Verschmutzungen

Verdunnung mit Wasser 1:3, Auftragen mit
der Wurzelblrste Die Reinigungsintensitat
ist vorab an einer Probeflache zu testen.
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